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1. BEVEZETES

Ez a dokumentum alapvet6 utmutatéként szolgdl a ROREX Uvegszalas erdsitési poliészter (GRP) csovek fold alatti
telepitéséhez. Ez a kézikdnyv irdnymutatasokat és kovetelményeket tartalmaz a GRP csovek sikeres fold alatti telepi-
téséhez a felhasznaldk, tervez6mérnokok, helyszini mérndkok és felligyel6k szamara.

A kézikdnyvben leirt eljarasok elsésorban a helyszinen el6fordulé altaldnos koriilményeket ismertetik. A helyszinen
felmerlé kilonleges koriilmények megoldasa a mérnoki szakértelemre és a ROREX-szel valé konzultaciora tamasz-
kodva lehetséges.

Ez az itmutaté nem tartalmaz mas telepitési moédszereket, példaul a fold feletti vagy arok nélkiili telepitést. Tovabbi
informaciokért mas eljarasokrol vegye fel a kapcsolatot a ROREX-szel.

Erdemes megemliteni, hogy ez a kézikdnyv nem helyettesiti a hatalyos roman szabvanyokat és eléirasokat, kiiléné-
sen azokat, amelyek a munkak végrehajtasa sordn a személyzet biztonsagara és védelmére, valamint a kdrnyezetvé-
delemre vonatkoznak, tovabba a végsé dontéshozo6 hatdsagot képvisel6 kedvezményezett ajanlasait és rendelkezé-
seit.

Amennyiben a jelen kézikdnyv rendelkezéseivel ellentétes elirdsok vagy ajanlasok meriilnek fel, kérjiik, vegye fel a
kapcsolatot a szallitoval a helyzet tisztazasa érdekében.

A jelen kézikdnyvben szerepl6 szerelési utasitdsok az AWWA M45 szabvany, az ATV 127 szabvany, valamint a hata-

lyos romdan szabvanyok rendelkezésein alapulnak.

1.1. A GRP csovek jellemzéi

*  ROREX GRP csovek

A GRP csdveket altaldban 2500, 5000 és 10 000 N/m* merevséggel gyartjak; specialis alkalmazasokhoz nagyobb
merevséggel is gydrthatok. A csévezeték merevsége éltalanossagban azt jelenti, hogy mennyire képes ellenélini a
kilsé igénybevételeknek (talajbdl, forgalombdl vagy koncentralt terhelésekbél szarmazé terheléseknek), igy minél
nagyobb a merevség, annal nagyobb kiilsé igénybevételt képes a csé elviselni. A GRP csoveket az atmérétél fliggos-

en 1 bar és 40 bar kozotti nyomasértékekre gyartjak (1.1. abra).

1.1. dbra: A ROREX &ltal gyartott csévalaszték —
lehetséges atméré-, nyomds- és merevségi osztalyok

4 : , ; )
@) @/ =
atmérd nyomas merevség
DN PN SN

\ 00 mm - 4000 mm

1 bar- 40 bar 1250 Pa- 10000 Pa

J

A ROREX csoveket a mai GRP cségyartas legkorszerlbb technoldgidjanak szamité, folyamatosan elérehalado teker-
cselétuskével allitjak eld.

A gyartasi folyamat abbdl all, hogy a nyersanyagokat — amelyek kozil a legfontosabbak az tivegszalak, a gyanta és a
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kvarc homok — meghatéarozott sorrendben és mennyiségben viszik fel egy acél tekercsel6tiiske kiilsé fellletére (1.2.
abra a, b). A gyanta kikeményedési folyamata hé hatédséra zajlik: a mandrelt indukcids rendszerrel, a ¢sé kilso réte-

gét pedig infravords infravords besugarzérendszer f(iti. A gyanta kikeményedése utan a csoveket a kivant méretre

vagjak (1.3. dbra).
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Ez a gyartasi folyamat meghatérozza a csé szendvicsz-
szer( szerkezetét, amely 6t rétegbdl all: a belsd bélés, a
belsé szerkezeti réteg, a mag, a kiilsé szerkezeti réteg és
a kiilsé bélés (1.4. dbra). A vastagsag, valamint az egyes
rétegekben taldlhaté kiilonb6zé nyersanyagok ardnya a
gyartott csé tipusatol fliggéen eltéré lehet.

A belsé nyomas kizarolag kerdleti tengelyirdnyu eréha-
tasokat kelt a cséfalban (a hajlitonyomatékok elhanya-
golhatdak), és ezeket az er6hatasokat a cséfalban gyiri
alakban elre dezett livegszalas er6sités veszi at. Az
Uvegszalak mennyisége hatarozza meg a nyomasszintet,
és ennek megfeleléen a csé nyomasosztalydt is.

A szerelvényekben (konyokok, T-idomok, &tmérécsok-

kentok, zart végek stb.) fellépé nyomoderéket olyan
nyomaoblokkoknak kell atvenniiik, amelyek ezeket az
eréket a cs6 eltemetési helye kordli tala ra tovabbitjak.
A szabvéanyos GRP csoveket nem Ugy gyartjak, hogy hosszirdnyu tengelyirdnyu eréket tovabbitsanak, ezért nyomaob-
lokkokra van sziikség. Ha kiilonb6z6 okok miatt nyomdblokkok nem helyezheték el, akkor olyan korlatozott csatla-
kozasokkal rendelkezd GRP csdveket lehet hasznalni, amelyek a cséfal vastagsaganak ndvelése és a tengelyiranyban
elrendezett, apritott Givegszalas erdsités mennyiségének kdszonhetéen képesek atvenni a hosszirdnyu tengelyirdnyu
erbket.

Az ligyfél kérésére miiszaki segitséget nydjtunk a helyszini szereléshez. A szallité a gyartd szakembereivel kdzosen,

igény esetén Utmutatdst és tanacsot ad az épitének a csé és a szerelvények optimdlis feltételek melletti beépitéséhez.

» Cso-talaj kolcsonhatas

A GRP-csovek — ellentétben a betonbdl, vasbetonbdl, képlékeny dntodttvasbdl stb. késziilt merev csévekkel - rugal-
mas csovek, és kdlcsonhatasba lépnek a korulottik 1évé talajréteggel, igy Iétrehozva azt, amit altaldnosan ,csé-talaj
rendszernek” neveznek. Ez azért lehetséges, mert kiilsé terhelések (a feltoltés sulya, forgalom, pontszer( terhelések)
hatésara a csovek annyira meghajlanak, hogy a kdrnyezé talaj visszahatasat kivaltjak, és igy csokkentik a nyomaté-
kokat és a korkords normal eréket. Ennek kovetkeztében a GRP csovekre vonatkozo statikai és ellenalldsi szamitasi
modelljei a csé-talaj kdlcsonhatason alapulnak, figyelembe véve, hogy a csé megengedett alakvaltozéasa kihasznalja
a talajburkolat passziv ellendllasat. Ez automatikusan magaval vonja a bedsasi utasitasok betartasat, hogy a csé a
megengedett hatarokon bellil alakvéltozhasson, és a fliggéleges terheléseket a kdrnyez6 talajra ossza szét.

A cs6 belsé és kiilsé oldalan egyarant végigfuto Givegszalas erdsités biztositja a szildrdsagot és a rugalmassagot, mig

az arok alakja és méretei, a feltdltéanyag jellege, tomoritési modja és szintje garantéljak a megfeleld élettartamot.

2. STALLITAS, KIRAKODAS, TAROLAS

A csovek és szerelvények helyszini atvételekor a kdvetkezd intézkedések kotelezbek:

+ A rakomany ellen&rzése a széllitolevél szerint.

« Minden csovet atvételkor az épitkezésen meg kell vizsgalni, hogy megbizonyosodjunk arrél, hogy a
szallitas soran nem keletkezett-e hiba. Altalaban a cséfeliilet kiilsé vizsgélata elegendd az esetleges sérii-
[ések észleléséhez, és ha a csé mérete megengedi (DN > 600 mm), a belsd ellendrzést is el kell végezni.

« A szallitasi jegyzéken fel kell tiintetni minden hidnyt vagy sérilést. A jogi eljarasoknak megfeleléen
panaszt kell benyujtani a fuvarozéhoz, és irdsban értesiteni kell a szallitot.

« A kis karcoldsok és hornyok nem igényelnek javitast. A DN < 600 mme-es csévek esetében a legfeljebb
0,5 mm mélységu karcoldsok és hornyok kis sériilésnek mingstlnek. DN > 600 mm esetén a mélység
legfeljebb 0,8 mm lehet. Ha a csé sériilése meghaladja a fent emlitett értékeket, azt a javitasi utmutaté
szerint meg kell javitani.

+ A sérilt csoveket kiilon kell tarolni.

« Avallalat mlszaki személyzete donti el, hogy a feltart sériilések helyszinen javithatok-e. A javitasokat
kizaroélag szakképzett személyzet végezheti.

+ A csovek helyszini lerakodasa a kivitelezé vagy a megrendel6 felel6ssége.

« Afektetés és a tarolas soran kertilni kell, hogy a csévek hegesztészikraknak, vagélangnak vagy barmely
mas langforrasnak legyenek kitéve, amely a cséanyag meggyulladasahoz vezethet.

« Aszallitasra valé el6készités sordn gondoskodni
kell a cséfal, a csévégek és az illesztések védelmérél a
sérulésektol.

+ A csoveket és szerelvényeket sik padléju, megfelelé
teherautdval kell szallitani. A teherauté minden olyan
részét, amely kézvetlendil érintkezik a csovekkel, faval
vagy gumival kell boritani a csévek sériilésének meg-
elézése érdekében. Fontos tovabba, hogy a csévek ne
érjenek egymdashoz, mivel a kezelés vagy szallitas soran
fellépé rezgések miatt megsériilhetnek. Ezért lapos

fa tdmasztékokat (legaldbb 100 mm szélességlieket)
és ékeket (a biztonsag és a stabilitas érdekében) kell

hasznalni. A fa tdmasztékokat szemrevételezéssel ellenérizni kell, hogy minden rakodas el6tt szemrevételezéssel
ellendrizni kell, hogy ne legyenek éles vagy szaggatott élek, illetve kiallo részek. Az egymasra rakott csévek ma-
gassaga nem haladhatja meg a 2,5 m-t (2.1. dbra).

+ Acsovek rogzitéséhez hajlékony hevedert vagy sima kotelet kell haszndlni. A hevederek nem torzithatjak el a
csovet. Lancok vagy acélkdbelek hasznalata kozvetlen érintkezésben a cs6 felliletével nem megengedett, kivéve,
ha megfelel6 parnazast alkalmaznak a csé felliletének kopas elleni védelmére. A tdmaszok kozotti maximalis
tdlnyalas 2 m.
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+ A csovek épitkezésen torténd szallitasat lehetbleg azokkal a fa raklapokkal kell elvégezni, amelyeken
szallitottak ket. Ha ezek a tdmasztékok mar nem allnak rendelkezésre, az eredetihez hasonldakat kell
késziteni.

+ A ROREX gyakran kotegekbe csomagolja a DN < 600 mm-es cséveket, amint azt a 2.2. abra mutatja.
Ajanlatos a csévégeket polietilén folidval vagy szalmamatraccal védeni, hogy a csévek ne csiszhassanak
el a teherautdn, és ne (itkdzzenek annak oldalainak. A kdtegeket két emel6hevederrel kell kezelni, nem
egyetlen hevederrel.

+ Azokon az épitkezéseken, ahol a projekt kiilonb6z6 névleges atmérdjli csdvek hasznalatat igényli, a
szallitasi koltségek csokkentése érdekében egymasba illesztett csoveket hasznalnak (2.3. dbra). Az egy-
masba illesztett csovek emeléséhez két vagy tobb hevedert kell hasznélni. Az egymasba illesztett csévek
fa tdmasztéelemei kozotti maximalis tavolsag nem haladhatja meg a 2 m-t.

+ A szerelvényeket ladékban vagy raklapokon is szallithatjak. A szallitas soran el kell kertilni az alkatré-
szek kozvetlen érintkezését.

2.2. abra: Kis DN-Ui csévek kotegelése 2.3. 4bra: Osszeillesztett csévek szallitasa

2.3. Csovek kirakodasa és tarolasa

+ A csékotegek szallitdsdhoz kotelezéen két, legalabb 2.4. dbra: A kétegelt csévek helyes kirakasa
100 mm széles emel6hevedert kell haszndlni. A cséve-
ket rugalmas hevederrel vagy kotélzettel kell emelni

(2.4. 4bra). A cs6vel kdzvetlen érintkezésbe keriil6 lanc,
acélkabel vagy szorit6é hasznalata emelés vagy szallitas
céljabol nem megengedett. A cséveket semmilyen koriil-
mények kdzétt nem szabad leejteni. Ugyeljen arra, hogy
a ¢s6 ne Utkozzon szilard targyakkal, példaul mas csévek-
kel, a teherauté padléjaval stb.

+ A DN > 600 mm-es csdveket egyenként kell lerakodni.
Egyetlen csovet két tAmaszponttal kell emelni. A cs6hoz
rogzitett vezet6kotél megkonnyitheti a kézi iranyitast a

kezelés soran (2.5. abra, 8. oldal). Emeléshez két vagy tobb tdmaszpont biztositasara szétnyithaté emels-
rdd hasznalhaté (2.6. 4bra, 8. oldal).

2. STALLITAS, KIRAKODAS, TAROLAS

2.5. dbra: Cs6 emelése két tamaszponttal és 2.6. dbra: Cs6 emelése két tamaszponttal

kezelése vezetékotéllel tavtarto rudat hasznalva

« Akis &tmérdji csovek kipakolasahoz két ember sziikséges. A 60 kg-nal nehezebb csévek emeléséhez
daru és tavtarté rud sziikséges.

+ A csOvet nem szabad kampdkkal emelni, csak az dbran lathaté médon emelje, tovabba a csébe torté-
né emeléheveder/kotél beflizése és emelése tilos.

+ Ha a csoveket acélkabelekkel kezelik, a kdbeleket gumival vagy mlanyaggal kell szigetelni.

+ A csovek emelésekor soha nem szabad a keretek fa tdmaszait hasznalni.

« Egymadsba illesztett csdvek esetén a szétvélasztast a legkisebb csével kell kezdeni. A szokasos szétva-
lasztasi eljaras az, hogy egy parnazott targonca-karjat bevezetik a legkisebb csébe, a csdvet kissé meg-
emelik, majd évatosan kiveszik (2.7. dbra).

2.7. abra: A csbvek szétvélasztasa targoncéval

+ A csoveket kdzvetlenil a talajon is tarolhatjuk, ha a terep viszonylag sik, és nincsenek rajta kévek vagy
olyan targyak, amelyek kérosithatjak a cs6 falat.

+ Ajanlatos a csdveket ugyanazon a szemcsés anyagon tarolni, amelybdl a tAmasztéagy is késziilt. Ebben
az esetben a ¢s6 sulyat SEMMILYEN tomités, csatlakozo vagy a csatlakozdk egyéb feliilete NEM tamogat-
hatja.

« A csoveket altaldban lapos gerendékon taroljak, hogy megkodnnyitsék az emeléhevederek felhelyezé-
sét és ala kell tdAmasztani, hogy erés szél esetén ne tudjanak elgurulni (2.8. dbra).
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A csOveket nem szabad meredek talajon, szeles helyen vagy olyan helyen térolni, ahol féldcsuszamlas ve-
szélye dll fenn. A cséveket nem szabad olyan helyeken térolni, ahol gdzoknak, vegyi anyagoknak vagy savas
vegylleteknek vannak kitéve, példaul desztilldlétornyok kdzelében. Az egymasra rakott csovek esetében

a negyedpontokon tdmasztékokat kell elhelyezni. A tarolashoz felhasznalhatdk az eredeti szallitasi alata-
maszté anyagok, ha azok még rendelkezésre allnak. A maximalisan megengedett rakatmagassag 2,5 m.

2.8. dbra: A csévek helyes egymasra rakasa lapos gerendék és fa ékek segitségével

« Afatamasztékok (min. szélesség 75 mm) kdzotti tavolsag nem haladhatja meg a 6 m-t. Kis atméréj
csovek (DN < 300 mm) esetén a tavolsdag nem haladhatja meg a 3 m-t.

+ Az egymasra rakott csovek maximalis magassaga nem haladhatja meg a 2,5 m-t.

+ ADN > 1400 mm-es csOveket nem szabad egymasra rakni.

+ Ha a tomitéseket kilon szallitjak, azokat az eredeti csomagolasukban kell tarolni, és nem szabad nap-
fénynek, oldészereknek, olajoknak és olajszarmazékoknak kitenni 6ket.
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A talaj tipusa jelent6s szerepet jatszik a GRP csé anyagosszetételének és az illesztések tipusanak kivalasztasaban.

Az livegszélas csovek (mint szinte minden mas foldbe fektetett csé) szerkezeti kialakitdsa abbdl indul ki, hogy a csé
tdmasztast kap a kornyez6 talajtol. Ezért a fektetésnek olyan talaj-csé rendszert kell kialakitania, hogy a kdrnyezé
talaj elegend6 tdmasztoerét biztositson a foldbe fektetett csé szamara. A fold alatti fektetésre vonatkozo eléirdsok
szamos tényezé6tdl fliggenek, mint példaul a csé merevsége, a talaj természetes allapota, a talajvizszint, az arok szé-
lessége, a fektetési mélység, a visszatolté anyag tulajdonsagai és tomoritése, a felszini forgalom, valamint a nyomas-

hulldmok. Az arok keresztmetszetére vonatkozd terminoldgiat a 3.1. dbra szemlélteti.

3.1. abra: Egy szabvanyos arok, ahol:

A - Helyszini talaj (eredeti) D - Atmeneti zéna G -Toltés | - Bedsasi mélység
B - Alapozas (ha szlikséges) E - Kezdeti feltoltés H - Cs6zbna bedgya- J — Hatdrérték osztott fektetés ese-
C-Aljzat F - Végsé feltoltés zésa tén (ll. tipus), 0,6 DN

A geotechnikai adatok, mint példdul a talaj osztalyozasa, a szabvanyos behatolasi vizsgalat, a talaj merevsége, a talaj-
vizszint stb. segitenek a talaj tipusanak azonositasaban, és ennek kovetkeztében a GRP csé anyagdsszetételének, az
illesztés tipusénak és a telepitési részleteknek a meghatarozasaban. Ezeket a szamitasokat eseti alapon végzik el, és a
csdvek szallitdja bocsatja az On rendelkezésére. Figyelembe kell venni a talajvizszint szezonalis és hosszu tavu ingado-
zasait, mivel ezek befolyasoljak a cs6-talaj rendszer viselkedését.

Az &rok belsejébdl kiindulva a cséveket és az 6sszekotd elemeket ugy kell elhelyezni, hogy a csé alja megfeleljen a
kivant lejtésnek, irdnyvonalnak és irdnynak.

A csévezeték barmely megszakitasanal a vezetéket meg kell védeni az elmozdulastdl, és minden nyitott végét le kell
zarni, hogy megakadalyozzak a viz, sér, idegen anyagok vagy allatok bejutdsat. Kiilondsen azokban az esetekben, ami-
kor a csovet iv mentén kell felszerelni, az 6sszekoté elem szdgeltérését (tengelyirdny-véltozas) és a csé hajlitasi sugarat
a megengedett tervezési tartomanyon belll kell tartani. A csévet sik és egyenletes fellletre kell elhelyezni a tervezett
irdnyvonal mentén.

Térolas kdzben a nagy atmérdéjd csdvek bizonyos mértékben elveszithetik kor alakjukat. Ezért ajanlott a nagyobb atmé-
réjl csdveket fliggbleges iranyban elhelyezni az arok aljan, mivel ez a Iépés nemcsak egyszerisiti az 6sszekapcsolasi

folyamatot, hanem segit kiegyenliteni az eltéritést a beagyazé anyagok elhelyezése utan is.
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3.1. A cso jellemzéinek kivalasztasa a helyszini viszonyok alapjan

A cs6vezeték-trajektoria felmérésének hagyomanyos médszere az volt, hogy a csévezeték mentén végzett furasok

és talajmintavételek segitségével felmérték a talaj allapotat a beagyazasi mélységben. Ennek a programnak olyan
adatokat kell tartalmaznia, mint a természetes talaj osztalyozasa, a szabvanyos behatolasi vizsgélat (SPT), a ¢s6 rugo-
vonalanal mért furoitésszam, a természetes talaj slir(isége és a talajvizszint. A természetes talaj jellemzdinek felisme-
rése rendkivil fontos. A talaj osztalyozasat az ASTM D2487 és az ASTM D2488 (egységes rendszer) szabvanyok szerint
hatarozzak meg. A természetes talaj jellemz6it (talajmerevséget) az ASTM D 1585 szabvany — a behatoldsi vizsgélatra
vonatkozo szabvény - szerinti behatoldsi vizsgalattal értékelik. Az titések szdma erre a vizsgdlatra utal, amely a talajo-
kat sUrGiségiik szerint osztalyozza, és E a talaj rugalmassagi modulusat jeloli. A nem kohézids (szemcsés) és a kohézids
talajok leirasat és tulajdonsagait a 3-1. tablazat tartalmazza.

A természetes allapotu vagy javitott helyi talaj cs6bedgyazasi anyagként hasznalhato, ha megfelel a 3.5. fejezetben
(,Bedgyazasi anyag’, 17. oldal) ismertetett kdvetelményeknek.

3-1. tabldzat: A nem kohézids és a kohézids talajok jellemzéi és muiszaki tulajdonsagai

Nem kohéziés talajok Kohézios talajok
Helyi Favasi E'n Leirds Surléda Leiras Szabad
talajcso- | szam (MPa) si sz6g nyom0szilard

port (©) sag (kPa)
1 >15 345 tOomor 33 nagyon merev 192-384
2 8-15 20.7 kissé tomor 30 merev 96-92
3 4-8 10.3 laza 29 kozepes 50-96
4 2-4 4.8 nagyon laza 28 puha 24-48
5 1-2 14 nagyon laza 24 nagyon puha 12-24
6 0-1 0.34 nagyon-nagyon laza 26 nagyon-na- 0-12

gyon puha

Az AASHTO-H20 konvoj forgalmi terhelés gyakorlatilag megegyezik az A30 konvoj forgalmi terheléssel a STAS 3221/86
szerint, az ATV SLW 60 altal megadott forgalmi terhelés pedig megegyezik a V 80 (nehéz forgalom) konvoj altal mega-
dottal.

A fold alatti csovek telepitésekor figyelembe veend6 legfontosabb paraméterek csévek fektetésekor figyelembe ve-
endd legfontosabb paraméterek a merevségi és nyomasosztalyok. A 3.2. abra (12. oldal) a szokasos fold alatti fektetési
maddokat mutatja be. A ROREX GRP csévek megfelelé merevségi és nyomdasosztalyait a 3-2. tablazat tartalmazza. A

merevségi osztaly a minimalis kezdeti merevséget EI/D3 N/m2 (Pa) egységben fejezi ki.

3-2. tablazat: Csémerevségi és nyomasosztalyok

ISO ASTM
SN Pa kPa
2500 2500 124
5000 5000 248
10000 10000 496

3-3. tdblazat: 3. csoportba tartozd természetes talaj (E'n=10,3
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3.2. abra: Egytengelyl GRP csévezeték (DN 2800) szabvanyos fold alatti fektetése

A merevségi osztalyt harom paraméter alapjan vélasztjak ki: a foldbe fektetési koriilmények, amelyek magukban foglal-
jak a természetes talajt, a feltoltés tipusat és a fedési mélységet, a forgalmi viszonyokat, valamint az alacsony nyomast.
Negativ nyomas jelenléte esetén a 3-3. és a 3-4. tdblazat tartalmazza a sziikséges merevséget a negativ nyomas k-
16nb6z6 értékei és a maximalis fedési mélységek esetében, kozepes természetes talajviszonyok és feltoltés mellett. A

kivalasztott merevség magasabb lehet, mint amit a negativ nyomasértékek és a bedsasi mélység alapjan jeleznek.

3-4. tablazat: Telitett talajviszonyok esetén
MPa). Téltés tipusa: 90% SDP (E'b=14 MPa) A talajvizszint a
cs6 alatt van, szabvanyos arokba torténd fektetés esetén

Vac(bar) SN 2500 SNS5000 SN10000 Vac (bar) SN2500 SN5000 SN10000
-0,25 10,0 10,0 11,0 -0,25 55 55 6,0
-0,50 85 10,0 1,0 -0,50 0,4 55 6,0
-0,75 6,5 10,0 11,0 -0,75 1,8 5,5 6,0
-1,00 4,0 10,0 1.0 -1,00 M/A 4.0 6,0

3.2. Szabvanyos fektetés

A GRP csovek szabvanyos fektetési folyamatait 6sszefoglalva két alapveté fektetési tipus alakithato ki:

I. tipus (3.3. abra, 13. oldal) — amelynél a feltdltéanyagot az arokba a csé teteje felett 300 mm

magassagig helyezik el, és a tervben eldirt tomoritési fokig tomoritik (altaldban legaldbb 90%-0s Proctortdomoritési
fokig). Ezt a fektetési tipust akkor alkalmazzak, ha a csévet forgalmi terhelésnek kitett utak ala fektetik.

1. tipus (3.4. abra, 13. oldal) - amelynél a feltélt6anyagot az arokba a cs6 atméréjének 50%-aig

helyezik el, és a tervben elbirt tomoritési fokig tomoritik (altaldban legaldbb 90%-0s Proctor-tomoritési fokig). Ezen a
szint felett, a csé tetejétdl szamitott 300 mm-ig a helyszini talaj is felhasznalhaté toltéanyagként, konnyd tomorités-

sel (altaldban 80%-o0s tomaritési arany mellett). A téltéanyagként hasznalt helyszini talajnak meg kell



3. FOLD ALATTI BEEPITES, CSOFEKTETES

feltételnek, amelyeket a 3.5. fejezetben (,Bedgyazasi anyaqg’, 17. oldal) ismertetiink. A 1. tipusu fektetés nem javasolt

kis atmérgji csovek (DN < 300 mm) és forgalmas utak ala fektetett csovek esetében. Az arok falait tamasztékokkal

fuggdlegesen vagy ferde lejtéssel is kialakithatjuk, a toltés lejtése az anyag jellegétél fligg.

3.3. dbra: I. tipusu fektetés 3.4. abra: Il. tipusu beépités
(5 Gondosan kialakitott 4gyazat ) K» A csbatmérd 60%-aig terjedo feltoltést elbirt feltol- )
»  Acs6 feltdltési zondja legfeljebb 300 mm-re terjed téanyaggal kell kivitelezni, amelyet a sziikséges relativ

ki a cs6 teteje felett, és eldirt feltdltéanyaggal, tdmOoritési szintre kell tdmoriteni
amelyet a szlikséges relativ tomoritési szintre » A cséatmérd 60%-atdl a csé teteje felett 300 mm-
tomoritenek Megjegyzés: nyomasmentes alkal- ig terjedd feltoltést olyan relativ tomoritéssel kell
mazasok esetén a cs6 tetejétdl 300 mme-re torténd elvégezni, amely biztositja a talaj legalabb 1,4 MPa
tomoritésre vonatkozo kévetelmény nem vonat- eléréséhez szlikséges relativ tomoritési szinttel.
kozik. Megjegyzés: A II. tipusu fektetés nem alkalmazhato6 kis

atmérdja csoveknél, nagy forgalmi terhelés mellett,
mocsaras terileteken, illetve gyenge vagy nem megfelel6 talaju
terlleteken.

.

Az . és Il. tipusu telepitésnél feltlintetett fedési magassagok (3.3. dbra és 3.4. abra) a névleges atméré 1,75-szeresé-

nek megfelel6 becsiilt arok szélességén alapulnak. Kiilonleges esetekben a névleges dtméré 1,5-szeresénél kisebb
szélesséq is kialakithato, amely esetben a beasasi hatarértékek valtozhatnak. Az d4gyazatnak olyan megfelelé anyag-
bol kell késziilnie, amely egyenletes és folyamatos tamasztast biztosit a csé szamara. Példaul az agyazat vastagsagat
novelni kell, ha sziklak, kemény tombok, illetve puha, gyenge, instabil vagy nagyon 6sszenyomhato talajok fordulnak
eld.
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3.3. Arokasas folyamata
3.3.1. Arokbiztonsag

Az arok falanak a telepités minden szakaszaban stabilnak kell maradnia. A kitermelt foldet az drok szélétél megfeleld

tavolsagra kell elhelyezni. A biztonsag fokozasa érdekében ajanlott a cséfektetést, a visszatoltést és a tomoritést a

lehet6 leghamarabb elvégezni (lehetéleg minden munkanap végén).

Az arokfal biztonsadganak biztositasa érdekében instabil vagy veszélyes koriilmények kdzott olyan

stratégiakat kell megfelel6en alkalmazni, mint a tdmasztas, merevités, burkolas, lejtés kialakitasa,

[épcsézetes kialakitas vagy vizelvezetés, hogy megvédjék az arokban dolgozé 6sszes személyt. A 3.5. dbra két tipi-

kus modszert mutat be az arokfal stabilizalasara.

3.5. dbra: Tipikus mddszerek az arokfal stabilizaldsara

Kupos arokfal

3.3.2. Arok szélessége

Az arok szélességének elegendének kell lennie ahhoz, hogy
lehet6évé tegye mind a vallzéna anyaganak elhelyezését és
tOmOoritését, mind a csézéna bedgyazasi anyaganak tomoritését
tomorité berendezések segitségével.

Altalaban az arok szélességét (az aljan, a tdmaszték nélkul) a 3-5.
tablazat szerint kell kiszdmitani. Nagy atméréjd csovek (DN =
1200 mm) fektetése esetén a tomoritéshez hasznalt berendezés
méreteitdl fliggben az arok szélessége (3.6. abra, 15. oldal) csok-
kenthetd, és ebben az esetben a 3-6. tablazat megfelel6 értékeit
kell figyelembe venni. A 3.7. abra, 15. oldal egy ilyen fektetést
mutat be.

Lejtds arokfal

3-5. tablazat: Szabvanyos arok szélessége (B),
ahol DN a csé névleges atméréje (mm)
DN (mm) B (mm)

DN < 1200 B=1,75xDN
1200 < DN < 1600 B =DN + 900 mm
1700 < DN < 2400 B=DN + 1200 mm

3-6. tablazat: Minimalis arok szélessége (A), ahol
DN a csé névleges atmérdje (mm)

DN (mm) A (mm)
DN < 300 200
350 < DN <500 250
600 < DN <900 300
1000 < DN < 1600 450
DN > 1600 600

Megjegyzés: a talaj instabilitdsa miatt
biztonsagi okokbdl a mélyebb
eltemetésekhez szélesebb arkokra van
sziikség
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3.6. dbra: Arok keresztmetszete 3.7. abra: Nagy atméréjli csé fektetése

3.3.3. Az arok alja

A stabil drok aljszintjének korilbelil 100 mm-rel a csé alja alatt kell lennie. Az arok alja félé szemcsés (homok vagy

kavics) agyazdanyag-réteget kell elhelyezni.

« Instabil arokfenék

Ha az arok alja instabil vagy ,gyors siillyedésre hajlamos’, azt tuldsni kell, és a nem megfelel6 talajt alapozé6 vagy
javitott talajjal kell kicserélni a cs6 aljatél szamitott 100 mm-ig mélyebbre kell asni a sziikségesnél és el kell tavolitani
a felesleges foldet. Az alapozas kialakitdsa vagy a talajstabilizalas, példaul a talajjavitas, minimalizélhatja vagy kik-
sz6bdlheti a differencidlis sullyedést. A laza vagy puha talajok, valamint a er6sen tagulé talajok instabil drokaljnak
mindsiilnek.

Ha fennall annak a veszélye, hogy az arok aljan 1évé anyag feluszik (altaldban meredek lejtékon és

magas talajvizszint esetén), az alapot meg kell erésiteni, hogy a csé ne kertiljon egyenetlen tdmaszra. Ajanlatos az
alapot kavics- vagy zuzottké-réteggel boritani, amelyet geotextilia anyagra kell fektetni az alapanyag elmozdulasa-
nak megakadalyozasa érdekében. A réteg vastagsaga nem lehet kevesebb 150 mmnél. Ha a csévet olyan mocsaras

talajba fektetik, ahol nagy a tomorodés valdszintisége, kotelezé a korlatozott illesztésli GRP csdvek hasznalata.

« Kemény arokfenék
Ha az arok aljan szikla, kemény talajréteg vagy mas rugalmatlan anyagok, példaul kavics, szikladarabok vagy 40 mm-

nél nagyobb kédarabok talalhatok, az drok aljanak legalabb 150 mm-rel a csé alja alatt kell lennie.
« Nem stabil arokfenék (mélyités)
Ha az 4rok aljat a tervezett szint ald assak ki, a tulmélyitett drok aljat I. vagy Il. osztalyu anyagokkal kell feltolteni,

vagy a 3.5. fejezetben (,Bedgyazé anyaqg’, 17. oldal) szerepl6 utasitdsokat kell kdvetni.
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3.3.4.Vizszabalyozas

A csé és az dgyazat elhelyezése el6tt el kell tavolitani a vizet az arokbol. A csé felszinre emelkedésének megakada-
lyozasa érdekében a vizszintet a cs6szerelés el6tt, alatt és utan is folyamatosan ellendrizni kell, amig a bedgyazas és
a megfelel6 feltdltés meg nem torténik.

A felszini vizelvezetésbdl vagy a talajvizbdl szarmazoé folyovizet szabalyozni kell, hogy elkeriilhetd legyen az arok
aljanak, falainak, az alapozéasnak és a bedgyazasnak a gyengiilése. A fektetési szakasz mentén rendszeres id6k6zon-
ként elhelyezett gatak, elzarok vagy egyéb akadalyok megakadalyozhatjak a viz aramldsat az arok alja mentén.
Amennyiben a vizszintet nem lehet az 4gyazat alatt tartani, az drok stabil aljzatdnak biztositdsa érdekében az drok
mentén alvizelvezet csoveket kell elhelyezni. Ezeket legaldbb 200 mm-re az arok aljzata ala kell eltemetni. Az alvi-
zelvezet6 csdveket geotextilidba csomagolt zuzott kdvel is helyettesithetjik. Ha az rok aljzata nem rendelkezik a

kivant stabilitassal, az alvizelvezet6 réteg alatt alapozast kell alkalmazni.

3.4. Alapozas és agyazas

3-7. tabldzat: A cséagy minimdlis vastagsdga a csé

A cs6 megfelelé mikodésének DN-jétél fiiggden

biztositasahoz elengedhetetlen a jé mindség

agyazat (tdmasz) kialakitasa. A cs6 agyazatat kizé- DN (mm) A cs6agy minimalis
; , ; B} . szélessége (mm)
rélag szemcsés anyagbdl - homokbél vagy kavics
DN < 2400 DN/4

-, 90%-0s Proctor-tomoritési fokig. A csé aljzatanak min. = 50 mm,

siknak kell lennie, és a 3-7. tablazatban szereplé max. 150 - 200 mm

eléirasoknak megfelel6 minimalis vastagsaggal kell DN > 2400 min. 150 mm

rendelkeznie.

Az illesztési teriileteken az illesztéelemek alatt egy (1,5-2,0) x L hosszisagu hornyot kell dsni annak biztosita-

csatlakozo
sara, hogy a csévet ne a csatlakozo tdmasztja ald. Az illesztési folyamat befejezése utan a hornyot gondosan ki kell
tolteni a kitermelt anyaggal.

Ha kovek, kemény paldk vagy instabil talajok jelennek meg az arok aljan, az 4gyazat (tdmasztéréteq)

vastagsagat novelni kell, hogy folytonos és stabil tdmasztoréteg jojjon létre.

A tOmorités utdn, mielStt a csovet az drokba fektetnék, az aljzatot kdnnyedén 3-5 cm vastagsagura kell elsimitani.
Az aljzatnak egyenletes és folytonos tamasztast kell biztositania a cs6 szamara. Az aljzatot az arok aljara vagy az
alapra is el lehet helyezni. A csOvet egyenletes aljzatra kell fektetni, hogy a csé sulya egyenletesen oszlik el a talajon.
Az illesztés tulterhelésének elkeriilése érdekében a csé alatti aljzat anyagat az illesztés méretének és alakjanak meg-

feleléen ki kell Uriteni (3.8. dbra, 17. oldal). Az aljzat kialakitasahoz ajanlott az eredeti feltdltéanyag hasznalata.
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3.8. dbra: Az aljzat kialakitasa
a. Helyes, b. Helytelen

a. b.

Az alapozas éltaldban elengedhetetlen a mocsaras teriileteken és a problémas talajokon. Sulyosabb korilmények
kozott mas mddszerek alkalmazésa ajanlott, példaul a helyi talajjal toltott zsakok, valamint cementtel vagy mésszel

javitott talajok haszndlata (3.9. dbra a és b).

3.9. dbra: Alapozdsi mdédszerek problémas talajok esetén:
a. a. Sziklak, cementtel vagy mésszel stabilizalt talaj hasznalata b. Helyi talajjal toltott zsakok

3.5. Beagyazo6 anyag

A mechanikus beépités utan a csé koré és tetejére az 3.10. abra: A feltoltéanyag elhelyezése foldbe

arokba kezdeti feltéltéanyagot helyeznek el. Hosszu fektetett GRP-csGvek fektetése sordn
tapasztalatok alapjan a szakért6k arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a tomoritett szemcsés anyagok — kavics
és homok - idedlisak a foldbe fektetett rugalmas csovek,
beleértve a GRP csOveket is, beépitéséhez sziikséges
feltoltéshez (3.10. dbra). A 3-8. tablazat (18. oldal) bemu-
tatja a kezdeti feltoltéanyagok osztalyozasat a GRP-cso-
vek fektetésére vonatkozd kdvetelmények szerint. A 3-8.
tabldzatban (18. oldal) az I. osztaly rendelkezik a legna-

gyobb tomorithetéséggel.

Mas szavakkal: kis tomoritési energidval eléri a megfelelé tomoritési fokot, és a legnagyobb merevséget és s(rlisé-

get biztositja. Toltéanyagként az I-IV. osztalyu talajok ajanlottak.
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AzV. osztalyu talajt soha nem szabad erre a célra hasznalni. Az . osztalyu talaj a legalkalmasabb, a IV. osztalyu talaj pedig

kell elvégezni. Normdl fektetési kdriilmények kdzott a homokot legaldbb 90%-os Proctor-tdmoritési fokig, a kavicsot pedig
legalabb 70%-os relativ tomoritési fokig (bemélyedési fok) kell tdmariteni. A toltéanyagok tipuséra nincs korlatozas. A kavics
és a homok mellett kiilonféle anyagok is felhasznéalhatdk. Ha a végleges toltéanyag 75 mm-nél nagyobb szemcséket vagy
szikladarabokat tartalmaz, a kezdeti téltéanyag minimalis vastagsaganak a csé felett legalabb 300 mm-nek kell lennie.

A beédgyaz6 anyagok nedvességtartalma befolyasolja azok tomorithetéségét. A csé ovilis alakiva véalhat, ha nem

3-8. tablazat: Talajmerevségi kategdriak

Talajmerevségi kategoria Egységes talajosztalyozasi rendszer szerinti talajcsoportok

. osztaly Zuzott ké:
<15% homok, legfeljebb 25% sz(irén atjuté anyag 3/8 in. szitan, és legfeljebb
5% sz(ir6n &tjutd anyag No.200 szitan

Il. osztaly Tiszta, durva szemcsés talajok:
SW, SP, GW, GP, vagy barmely, ezekkel a szimbdlumokkal kezd6d6 talaj,
amelybdl legfeljebb 12% sz(irédik at a 200-as szitan

. osztaly Finomrészecskéket tartalmazé, durva szemcsés talajok:

GM, GC, SM, SC, vagy béarmely, ezekkel a szimbdlumokkal kezd6dé talaj, ame-
lyben a finomrészecskék aranya meghaladja a 12%-ot

Homokos vagy kavicsos finomszemcsés talajok:

CL, ML (vagy CL-ML, CL/ML, ML, CL), amelyeknél a 200-as szitan

visszamaradd rész aranya meghaladja a 30%-ot

IV. osztaly Finomszemcsés talajok:
CL, ML (vagy CL-ML, CL/ML, ML/CL), amelyeknél a 200-as szitan
visszamarado rész aranya 30% vagy annal kevesebb

V. osztély Erésen plasztikus és szerves talajok:
MH, CH, OL, OH, PT

éri el a sziikséges tomoritési fokot. Ezért a nedvességtartalmat altalaban az optimalis érték +3%-an beliil tartjak. A
fent emlitett I. és Il. osztalyba tartozo talajok jol vizelvezetéek, ezért a maximalis tomorités elérése érdekében nem
szlikséges szabalyozni a nedvességtartalmukat.

A csé alakvaltozasa novekszik, ha egy alacsony merevségu csovet nagy tomoritési erével rendelkezé felt6lté anya-
gokba agyaznak.

A kavicsos vagy homokos feltéltéanyag tomoritését a projekt kovetelményeinek megfeleléen kell elvégezni. Normal
beépitési korilmények kdzott a homokot legalabb 90%-o0s Proctor-tomoritési fokig, a kavicsot pedig legalabb 70%-

os relativ tomoritési fokig kell tdmoriteni.
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A feltoltéshez hasznalt anyag jellegétdl fliggetleniil kotelezd elérni a projektben el6irt tomoritési fokot. Nyilvanva-
16, hogy az els6 kategdridkba tartozé anyagok esetében a tomoritési eréfeszités sokkal alacsonyabb. Ezen felil a
kohézios toltéanyagok (agyagos homokok, poros agyagos homokok, homokos agyagok stb.) esetében a sziikséges
tomoritési fok elérése érdekében azokat az optimalis tomoritési nedvességtartalomhoz a lehet6 legkozelebb allo
nedvességtartalommal kell felhasznalni, ami a helyszinen nehezen megvalésithato. Ezért ajanlott, hogy a téltéanyag
ne kohéziés anyag legyen: homok, kavics vagy ballaszt. Az drok kidsasdbdl szarmazé vagy mashonnan behozott
helyi toltéanyagnak meg kell felelnie a kovetkezé feltételeknek:

1. A maximalis szemcseméretnek a 3-9. tdbldzatban megadott hatarok kozott kell lennie;

1. 2. Afolddarabok mérete nem haladhatja meg a maximalis szemcseméret kétszeresét;

DN <450 13 mm
450 < DN < 600 19 mm
600 < DN <900 25 mm
900 < DN <1200 32mm
DN > 1200 38 mm

Megjegyzés: a maximdlis szemcseméretre vonatkozo értékek a folyokategdridkra érvé-
nyesek. Zuzott anyag haszndlata esetén alacsonyabb méretosztdly alkalmazdsa ajdnlott.

. 3. Fagyott anyagok haszndlata tilos;
. 4.Szerves anyagok haszndlata tilos;

. 5.Szilérd anyagok (fémmaradvanyok, liveg, betonblokkok stb.) hasznélata tilos;

2

3

4

5. 6.Tilos 200 mm-nél nagyobb kdveket a csévet boritd 300 mm-es feltoltési rétegre dobni.

6. 7.Mivel a kezdeti feltoltést rétegenként végzik, a megengedett legnagyobb szemcseméret nem

7. haladhatja meg a rétegvastagsag 75%-at.

8. 8. Amennyiben a végs6 feltoltés kavicsokat (75 mm-nél nagyobb részecskéket) vagy szikladarabokat
9

. tartalmaz, a c¢s6 csucsa feletti kezdeti feltdltés minimdlis vastagsdgdnak legaldabb 300 mm-nek kell lennie.

«  Elmozdulas

Kulonos figyelmet kell forditani a finomszemcsés anyagok vandorlasara a csé bedgyazasi zonajabol. Ha ez bekovetke-
zik, az a ¢s6 tdmasztasanak jelentds csokkenéséhez vezethet, és ennek kdvetkeztében a csé ovélis alakuva vélasahoz,
amely meghaladja a tervezési hatarértékeket. A vandorlads megakadalyozasa érdekében — amennyiben a természetes
talaj féként finom szemcsékbdl all - nem szabad réses szemcseméretd talajt hasznalni beagyazasi anyagként, kivéve, ha
geotextilidt vagy talajsz(ir6t alkalmaznak a vandorlas kizarasara. A migracio a talajviz aramldsa, a telepités soran az arok-
ban kialakulé hidraulikus gradiens, valamint a csévezeték lizemeltetése soran fellépd talajviz hatasara is bekdvetkezhet.
Ezért ezt mérnoki megoldasokkal meg kell akadalyozni. A finomrészecskék hidraulikus gradiens hatasara torténé migra-
ciojanak korlatozasa érdekében a szlir6szemcseméret-kritériumokat az aldbbi kritériumokat kell alkalmazni:

« D15/d85 < 5, ahol D15 az a szitanyilds-méret, amelyen a durvdbb anyag tomegének 15%-a athalad, d85 pedig
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az a szitanyilds-méret, amelyen a finomabb anyag témegének 85%-a athalad.

. D50/d50 < 5, ahol D50 az a szitanyilds-méret, amelyen a durvdbb anyag tomegének 50%-a atsz(rédik, d50
pedig az a szitanyilas-méret, amelyen a finomabb anyag tomegének 50%-a atszlrddik. Ezt a kritériumot nem sziik-
séges alkalmazni, ha a durvabb anyag jol osztalyozott (lasd ASSTM D2487).

. Ha a finomabb anyag kozepes vagy erésen plasztikus agyag (CL vagy CH), a D15/d85 kritériumok helyett a
kovetkez6 kritérium alkalmazhato.

. D15 < 0,5 mm, ahol D15 az a szitanyilas-méret, amelyen a durvabb anyag tdmegének 15%-a athalad.

A fent emlitett kritériumokat mddositani kell, ha az egyik anyag rétegelt 6sszetételli. A szlir6osztalyozasi kritériumok
alapjan kivalasztott anyagokat ugy kell kezelni és elhelyezni, hogy a szegregacio a lehetd legkisebb legyen. A mig-
racioval kapcsolatos részletes informacidkért és projektspecifikus megoldasokért vegye fel a kapcsolatot a ROREX

mszaki részlegével.

A feltélt6anyag és a relativ tomoritési szint kivalasztasa a projekt feltételei alapjan torténik, figyelembe véve a név-
leges nyomast, a névleges merevséget, a névleges &tmérét, a bedgyazasi mélységet, a helyszinen talalhaté anyag
természetét és jellemzdit stb., valamint a forgalmi viszonyokat és a talajviz mélységét.

A projekt kovetelményeinek 6sszehasonlitdsa a rendelkezésre 4ll6 feltolté anyagokkal és a szlikséges tomoritési
szinttel biztositja a legalacsonyabb telepitési koltséget. A IV. és V. osztalyu feltdlté anyagokat nem szabad az agya-
zashoz vagy a cs6hoz kozeli teriileteken, valamint a csékorona felett 30 cm-es savban feltdlté anyagként hasznalni,
ha az drokban talajviz talalhaté.

Célszer( a feltoltést kdzvetleniil egy cs6szakasz fektetése utan elvégezni, annak teljes hosszan, mikdzben azilleszté-
seket szabadon kell hagyni, hogy megakadalyozzdk a csévek elmozduldsat id6jarasi jelenségek (az arok vizzel valo
megtoltése) vagy egyéb véletlen okok kovetkeztében.

Az arok feltoltése a cs6 alatti teriilettel (a csévall-terilettel) kezd6dik, amelyre kiilonos figyelmet kell forditani, mivel
ez képezi a csé tamasztérétegét (a csOvezetéknek legaldbb 120°-0s szégben kell nyugodnia). A feltoltést lapattal
végzik, a tomoritést ezen a teruleten kézi tomoritégéppel (3.11. dbra, 21. oldal és 3.12. dbra,

21. oldal). Szigoruan tilos, hogy a csé alatti teriileteken liregek maradjanak a felt6ltésben.

A csé oldalan a feltoltést 5-30 cm-es rétegekben kell elvégezni, az anyag jellegétdl és a tomoritégéptdl fliggden.
Kavics vagy homok, valamint rezg6lemezes tomoritégép hasznalata esetén a feltoltés legfeljebb 30 cm-es réte-
gekben végezhet6 (3.13. dbra, 21. oldal), kézi tomoritégéppel torténd tomorités esetén (3.14. dbra, 21. oldal) pedig

legfeljebb 7,5 cm-es rétegekben.
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3.11 dbra: Nem megfelelé oldalsé 3.12 dbra: A csé szilard aldtamasztasanak
megtdmasztas biztositasa

HELYTELEN

4 Az gyazat elsé
rétege.

T

SR i U S U S S U SHUSH,
SIS SO o
LSS a cs6 medfelel6 és stabi

¢s6 nem megfelelé
s instabil alatamasztasa

latdmasztasa

2

3.14 abra: Tomérités
kézi tomoritével

A finomabb szemcséjl vagy magasabb agyagtartalmu toltéanyagok tomaritése vékonyabb rétegeket és nagyobb

tomoritési erékifejtést igényel. Az ilyen tipusu anyagok tomoritése konnyebbé valik, ha az anyag nedvességtartalma
a lehetd legkozelebb van az optimalis értékhez.

Elengedhetetlen, hogy a cs6 mindkét oldalan egymast kovetéen végezzék el a feltoltést és a feltoltési rétegek tomo-
ritését.

Eléfordulhat, hogy nehezen tomoérithetd toltéanyag hasznalata esetén, valamint a magas tomoritési fok elérése
érdekében a tomoritési er6hatas a cs6 fliggbleges ovalisodasahoz vezet. Ebben az esetben, ha a fliggdleges ovaliso-
das meghaladja a cs6 atméréjének 1,5%-at, nagyobb merevségi csévet kell hasznalni.

A cs6 feletti feltoltéanyag tomoritéséhez (ez kdvetelmény, ha a csévet Ut alatt vagy betonplatformok alatt fektetik le)
kilonféle tomoritégépek hasznalhatdk. Sulyuk a csé fedérétegének magassagatdl fligg, a 3-10. tablazat szerint (22.
oldal).
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3-10. tablazat: Maximaélis szemcseméret a cs6 DN-jétél fliggben

A tomoritégép
a tomoritégépnek (kg)
gc< 100
100 < gc <200
200 < gc <500
500 < gc < 1000
1000 < gc < 2000
2000 < gc < 4000
4000 < gc < 8000
8000 < gc < 12000
12000 < gc < 18000

Minimalis fedoréteg-magassag (mm)

Normal tdomorités

250
350
450
700
900
1200
1500
1800
2200

3.5.2. Minimalis és maximalis fektetési mélység

Rezgdlemezes
tOmoritégép
150
200
300
450
600
800
1000
1200
1500

A maximalis eltemetési mélység gyakorlatilag nincs korlatozva. Ez a természetes talaj geotechnikai és hidrogeolo-

giai jellemz6itdl, a feltoltés jellegétdl, tulajdonsagaitdl és tomoritési fokatol, valamint a csé merevségétdl fiigg. Az

ilyen tipusu problémak megoldasahoz, amelyek a csdovek nagy mélységbe torténé eltemetését érintik, a szallitd

minden sziikséges informaciot és szamitast a rendelkezésére bocsat.

+Kozlekedési terhelés jelenléte

A forgalmi koriilmények kézott alkalmazandé minimalis fektetési mélységek (a cs6 koronaja feletti minimalis elte-

metési réteg) a 3-11. tdblazatban szerepelnek. Ezek a minimalis mélységek kizarélag a csé megfelelé felszerelése

esetén érvényesek (megfelel6 feltdltéanyag, a tervnek megfeleld tomorités stb.).

A 3221/86 roman szabvany szerinti szamitasi konvojok kdnnyen besorolhatok a 3-11. tablazatba: a kerékre haté
terhelés figyelembevételével a V80-as konvoj az ATV SLW 60-hoz, az A30-as pedig az ATV SLW 30-hoz hasonlithato.

Gyengén tomorodott talajok esetén a bedgyazasi mélységet novelni kell, vagy kiilonb6z6 szerkezeti intézkedéseket

kell alkalmazni. constructive measures should be applied.

3-11. tdblazat: Minimalis eltemetési mélységek forgalmi kériilmények kbzott

Terhelés tipusa

AASHTO H20 (C)
BS 153 HA (Q)
ATV LKV 12 (Q)
ATV SLW 30 (C)
ATV SLW 60 (C)
Cooper E80

Forgalmi terhelés
(kerék sulya) (kN)

72
20
40
50
100
vasut

Min. eltemetési
mélység (m)

1.0
1.5
1.0
1.0
1.5
3.0
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» Magas talajvizszint (felnyomé nyomas)

Annak elkerulése érdekében, hogy a talajba fektetett Ures csé elérje a lebegési szintet, 0,75 DN vastagsagu fed6-
réteg sziikséges (a talaj stirlisége 19 kN/m>). Alternativ megoldasként a csé régzitése is széba johet; ezt legalabb
25 mm szélességU, sima tdmasztocsikokkal kell elvégezni, legfeljebb 4 m-es tavolsdagokban elhelyezve. A rogzités

részleteirdl és a sziikséges minimalis rogzitési fedésrél a gyartotédl lehet tajékoztatast kérni.

« Atalajfagyasi mélység
A talajfagyasi mélységet a projekt helyszine és a vonatkozo szabvanyok alapjan kell kiszamitani, és a csé minimalis

feddrétegét ugy kell meghatéarozni, hogy a csé csucsa a talajfagyasi mélység ala essen.

* Negativ nyomas (vakuum)

Negativ nyomas (vakuum) esetén — amely az SN 2500 merevségi osztalyu cséveknél 0,25 bar, az SN 5000 merevségi
osztélyu cséveknél pedig 0,50 bar — a csé minimalis talajtakarasa

1,0 m, hogy megfeleld stabilitasu talajtamasz j6jjon létre. Amennyiben a csévezetékben negativ nyomas Iéphet fel,
vegye fel a kapcsolatot a gydrtéval.

A csOre a bedgyazo talaj felhordasa utan a rovid
tavu (ovalisodas) és a csovek hosszu tavu alak-
valtozasait meg kell vizsgdlni. A 3-12. tdbldzat a a

kezdeti maximalis alakvaltozas és a hosszu tavu
DN < 300 2.5% 4.0%

DN =300 3.0% 5.0%

maximalis alakvaltozas a névleges atméré szaza-

Iékaban kifejezve.

A 3-14. tdblazatban megengedett értékeket meghaladé alakvaltozasnak kitett cséveket ki kell javitani. A megenge-
dett hatarértéket meghaladé alakvaltozasok esetén a kdvetkezd javitasi eljarast kell végrehajtani:

« A csére rakddott foldet vagy barmilyen mas terhelést annyira el kell tavolitani, hogy az eltérés

visszatérjen a megengedett hatarértékre

» Meg kell vizsgalni a c¢s6 kordili talaj tipusat és tomorségét, kiilonosen a csé vallrészénél, és sziikség esetén ki kell
javitani.

+ Meg kell vizsgélni az altalanos szerelési kovetelményeket, beleértve a csé merevségének az aktudlis eltemetési
mélységekhez valé megfeleléségét, valamint az olyan specidlis szerelési kovetelményeket, mint a talajvizszint, a
finomrészecskék vandorlasa stb.

A korrekcidk elvégzése utan a csé alakvaltozasait ujra meg kell vizsgalni, és biztositani kell, hogy azok a megenge-
dett tartomanyon beliil legyenek. Ezen feliil a korrekcié minden szakaszaban a cséveket és szerelvényeket védeni
kell mindenféle sériiléstél. A megengedett hatdrértéket meghaladé alakvéltozasu cséveket soha nem szabad nyo-
moerd alkalmazasdval visszaallitani kor alakjukba.

Ezek az Ujratelepitési intézkedések azokra a csovekre vonatkoznak, amelyek ovalisodasa legfeljebb az atméré 8%-at
teszi ki. Azokat a csoveket, amelyek ovalisodasa meghaladja az 4tméré 8%-at, ki kell cserélni.
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Azokban az esetekben, amikor a szabvanyos szerelés nem felel meg teljes mértékben a helyszini gyakorlati korilmé-
nyeknek (gyengén konszolidalt talajok nagyon kis alakvaltozasi modulusaval, nagy forgalom és kis fedési mélység

stb.), a kdvetkezd csbszerelési lehetdségeket kell figyelembe venni:

« széles arok - arokasas sziklas teriileteken

+ dalland6 tdmasztas + csofektetés lejtén

- stabilizalt feltoltés « betonburkolat

« elarasztott arok « csatlakozas merev szerkezetekhez
+  tobb csévezeték ugyanabban az arokban + merev szerkezet — beton akndk

« csOkeresztezédés

Ezt a tipusy, a szokdsosndl szélesebb drokba torténd fektetést olyan helyeken alkalmazzék, ahol a csé eltemetésére
szolgald természetes talaj nagyon gyenge. Ennek kdvetkeztében a feltdltéanyag, amelyet az arok falaiig tomori-
tenek, dtveszi a cs6 altal tovabbitott terhelés egy részét. Ahhoz, hogy ez lehetséges legyen, az drok szélességét
legaldbb 3 x DN-re kell kialakitani.

Ez a telepitési mod a fenti 4.1. fejezetben meghatarozott talajviszonyok esetén alkalmazhatd. Az arok kialakitasahoz
hasznalt tdmasztast nem szedik le, hogy a csé oldalirdnyu terhelései megfelel6en oszlanak el. Ha lehetséges, a ta-
masztast csak részben szedik le, gy, hogy a foldbe siillyesztett tdmasztas magassaga legaldbb 300 mm-rel megha-
ladja a csé korondjat.

Az alland6 tdmasznak a csé élettartamdaval megegyezd élettartammal kell rendelkeznie.

A problémas talajok nem rendelkeznek a talaj-cs6 rendszer kialakitasahoz sziikséges szilardsaggal. Ezeken a talajo-
kon talajjavitasi modszereket kell alkalmazni, hogy azok bedgyazasi anyagként felhasznalhatdk legyenek. A talajja-
vitas vagy stabilizalas alternativ modszer a cséfektetéshez, ha nincs megfelel bedgyazasi talaj, vagy ha az nem all
rendelkezésre elegendd mennyiségben stb. A talajjavitdshoz a Il. és lIl. osztalyu talajok hasznalhatok.

A stabilizalt feltoltést akkor végzik el, ha a csé tetejét borito réteg nem elegendé, vagy ha a csévet meredek lejtén
fektetik le. Altalanos szabaly, hogy a stabilizalt feltéltést 1 tonna homokhoz 50 kg cement felhasznalasaval készitik
el. A stabilizalt anyag 7 napos szilardsagéanak kériilbeliil 10 kgf/cm*-nek kell lennie.

Az arok feltoltése annak teljes szélességében torténik, az anyag tomoritését pedig 150-200 mm-es rétegekben
végzik. Fontos, hogy az anyagot az optimalishoz minél kozelebb all6 nedvességtartalommal (a nedvességszintnek
5-10%-nak kell lennie) alkalmazzak. A keveréket a helyszinen is elkészithetjiik ugy, hogy egy réteg feltolté talajt
szérunk ki, majd arra egy vékony réteg cementet, és ezeket 0sszekeverjiik. A feltolté anyag felsé rétegét legaldbb 24

6ran at hagyjuk kotni, mielétt az arokot teljesen kitdltenénk helyi anyaggal.
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A cs6 melletti cementstabilizalt feltdltéanyag tomoritéséhez vibracids tomoritét kell hasznalni. 2 mnél kisebb fedési
mélység és 300 mm-es maximalis rétegvastagsag esetén altaldban elegend6 egy tomaoritdmenet. Nagyobb fedési
mélység esetén a feltdltéanyag nagyobb mértékl tomoritése sziikséges.

A stabilizalt anyaggal elérheté maximalis fedési magassag:

« 1,0mazSN 2500 N/mzmerevség(j csovek esetében;

« 1,5maz SN 5000 és SN 10 000 N/m’merevség(i csdvek esetében;

A stabilizalt anyagba dgyazott csévek esetében az ajanlott maximalis hossz 6 m. A stabilizalt anyag tetejére a fold-

munkak soran keletkezett helyi anyagot lehet elhelyezni. A maximalis teljes fedési magassag 5 m.

4.4. Elarasztott arok

Ha a talajvizszint a cs6agyazat felett van, a vizszintet legalabb az arok aljaig (lehetdleg korilbelil 200 mm-rel az alja
ald) le kell csdkkenteni. A terep jellegétél fliggben kiilonb6z6é mddszerek alkalmazhatok.

Homokos talajok esetén az arok mindkét oldalan szivattyuzassal elldtott vizelvezetd furélyukak kialakitasa ajanlott.
Agyagos talajok esetén ajanlott vagy az arok aljat kiszélesiteni és az drok mentén egy elmélyitett csatornat kiala-
kitani — ebben az esetben a vizet helyenként elrendezett gyUjtécsatornakbdl szivattyuzzak ki —, vagy az arok teljes
hosszaban, annak tengelyében egy vizelvezetd csovet elhelyezni, amelyet legaldbb 200 mm-rel az arok alja ala kell

eltemetni. A vizelvezetd csé helyettesithetd zuzott kével, amelyet geotextilia anyaggal burkolnak.

4.5.Tobb cs6 ugyanabban az arokban

Ha két vagy tobb parhuzamos csovet fektetlink ugyanabba az
arokba (4.1. dbra, 26. oldal), a szabad tér 4-1. tablazat A csovek

kozotti minimalis tavolsag az 4tméré fliggvényében a csdvek

4-1. tablazat A csévek kézotti minimalis
tavolsag az atméré fliggvényében

Beasasi A csovek kozotti
kozott legaldabb 300 mm-nek kell lennie, hogy a rendelkezésre mélység (m) szabad tavolsag *
allé tomoritégép kezelése lehetséges legyen. A 4-1. tablazat a (mm)
csovek atméréjétdl fliggden a csovek kozotti kiilonbdzd mini- (Dﬂl + ﬂﬂz}
malis tdvolsagokat mutatja. <35 = 6

A csovek atmérojétdl figgetlenul az arok aljanak azonos szint-
c> (DN, 2)

ben kell lennie keresztmetszetben. Ha ez nem lehetséges, a 35

felette fekvéd csé toltését megfeleléen tomoriteni kell.
*feltéve, hogy ez nem kevesebb, mint 150 mm,
és elegendé hely all rendelkezésre a bedgyazas

elhelyezéséhez és tomoritéséhez.
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4.1. abra: Vazlat, amely tébb csé ugyanabban az arokban térténé
felszerelését mutatja, ahol C a cs6vek kbzotti szabad tdvolsag

4.6. Csovek keresztezése
4.6.1. Két cso keresztezdédése
Ha két cs6 egymast keresztezi, mint a 4.2. dbran, a koztlk 1évé fliggdleges tavolsagot a 4-2. tablazat szerint, a két cs6

atméréje alapjan kell kiszamitani, de nem lehet kevesebb 200 mm-nél.

4.2. dbra: Vazlat, amely két, egymast keresztezé
csovet dbrazol, ahol f a csovek kézotti
fliggébleges tavolsdg

4-2. tablazat: A csévek kbzotti fliggbleges tavolsag?,
a bedsasi mélység fliggvényében

Elasasi mélység A csovek kozotti

(m) ** (mm)
<35 o (DN, + DN;)
- 6
(DN, + DN,)
>3.5 = 2

* a felsé cs6 csucsatdl a talajszintig mérve
** feltéve, hogy nem kevesebb, mint 150 mm

Bizonyos esetekben sziikséges, hogy egy cs6 egy meglévé csé alatt haladjon at, és ebben az esetben a meglévé cso-
vet egy merev beton- vagy fémgerendahoz rogzitik, amely az drok mindkét oldaldn nyugszik. A csé lefektetése utan

a visszatolt6é anyagot visszahelyezik a helyére és tomoritik. A visszatolté anyag térfogatanak az arok egyes szakaszai-
nak dtméréjének kétszeresét kell kitennie.
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4.6.2. Cso és egyéb kozmliivek keresztezédése - Helyi terhelés

Azokban az esetekben, amikor a csévek mas kézmUvek vagy felszin alatti szerkezetek felett haladnak at, vagy ahol
specidlis alapozéasok taldlhatok, példaul betonboritast c616pok vagy paldnkfalak, a differencialis sillyedés minima-
lizélasa érdekében megfeleléen figyelmet kell forditani a helyi terhelésre. Tovabbi részletek a differencidlis sillyedés
megel6zésérdl abban az esetben, amikor a csévezetéket egy rovid csé segitségével merev szerkezetekhez csatlakoz-

tatjak, a 4.10. fejezetben (,Csatlakozas merev szerkezetekhez”, 30. oldal) taldlhatok. Egy ilyen esetet a 4.6. dbra (30.

oldal) szemléltet. A 4.3. dbra egy megoldast mutat be a differencialis siillyedés megel&zésére arra az esetre, amikor

a cs6 alatti talaj merevsége jelentésen megvaltozik. 4.6. dbran, 30. oldalon lathato. A 4.3. dbra egy megoldast mutat
be a differencidlis siillyedés megel6zésére arraaz esetre, amikor a csé alatti talaj merevsége jelentésen megvaltozik.
A cs6 és a helyi terhelés hatasi pontja kozott legaldbb 300 mm vastagsagu aljzatréteget, illetve a csé és a helyi terhe-

|és barmely pontja kozott dmoritett feltoltést kell biztositani.

4.3. abra: A differencialis
sullyedés megel6zése, amikor a
csé alatti talaj merevsége
jelent6sen megvaltozik, ahol:
1 - Szabvényos cs6szakasz,

2 - Osszekoté elem,

3 - dtmeneti szakasz,

4 - a lejtéponton elhelyezett
rugalmas csatlakozas,

5 - Rovid csé: maximalis hossza
2 m vagy 2xDN koziil a kisebb,
minimalis hossza 1 m vagy 1xDN
koztil a kisebb,

6 - Agyazat, 7 - K6,

8 - Leeresztési pont,

9 - Alapozas (ha szlikséges),
10 - Természetes talaj.

4.7. Arokasas sziklas teriileteken

Sziklas terepen torténd cséfektetés esetén a fentebb ismertetett arok szélességet és eljarast kell alkalmazni. Ahol a
sziklas teriilet véget ér, és talajos teriletre 1éplink at, rugalmas csatlakozot és egy rovid csészakaszt kell elhelyezni a

kilonboz6 sullyedések kiegyenlitésére.

DN
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4.8. Csofektetés lejton

A lejtén fekvé arokba torténd cséfektetés kockazata a lejtés szégével jelentésen megné. Altalanos szabaly, hogy 15°-
nal nagyobb lejtésen nem szabad csoveket fektetni. Azokban az arkokban, ahol a tdmasztéanyag szemcsés (kavics),
a csovet legfeljebb 20°-0s sz6gig lehet fektetni, vagy cementtel stabilizalt toltéanyagot kell hasznalni. Cséfektetés
lejtés arkokban csak egyenes vonalvezetésben torténhet, és a szemcsés anyagbdl all6 feltoltés tomoritésének mér-
téke legaldbb 90% Proctor-értéknek kell lennie.

Ha fenndll az anyag elmozdulasanak veszélye az arok aljardl, tovabbi intézkedéseket kell tenni annak stabilizaldsara,
esetleg stabilizalé keresztgerenddak alkalmazasaval. Tovabbi intézkedéseket is meg kell tenni (példaul a csé rogzitése

GRP-gy(ir(ivel/bordaval), hogy megakadalyozzak a csé lecsuszésat az arokba (4.4. dbra).

4.4. abra: Csé felszerelése lejtén és
régzitése GRP-gydirdvel

15°-nal nagyobb lejtésti teriileteken a

kovetkez6 utasitasokat kell figyelembe venni:

+ Minden csé kdzepén rogzitébordat lehet elhelyezni;
« A telepités hosszu tavu stabilitasat megfeleld
geotechnikai vizsgélattal kell biztositani;

+ A csOveket nagy nyirdszilardsagu anyagokkal,
példaul . osztalyu” talajjal kell feltolteni.

+ A cs6 zondjaban a bedgyazd anyagot 90%-o0s
tomoritésre kell hozni.

« A csOveket egyenes vonalban (+0,2°) kell felszerelni.
« A feltoltés abszolut hosszirdnyu

az axidlis irdnyban 20 mme-re kell korlatozni az illesztések

szétvalasanak elkeriilése érdekében.

« A telepitési hely megfelelé vizelvezetését biztositani kell a kimosodas elkeriilése elkertilése és a talaj megfeleld
nyirészilardsaganak biztositasa érdekében. Ez magaban foglalhatja a feltdltéanyag vagy a talajfelszin kezelését is.

+ Az egyes csészakaszok stabilitasat a fektetési fazis és az lizemeltetés kezdeti szakaszaban folyamatosan ellenérizni
kell.

Kilonleges tervezési szempontok esetén forduljon a ROREX miszaki osztalyahoz.
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4.9. Betonburkolat

4-3. tablazat: A hevederek kbz6tti maximalis
tavolsdg a cs6 DN-jétdl fliggben

Ha a csére szokatlan terhelések nehezednek, vagy egyes folyok

alatti atvezetések esetén, a csovet betonba kell burkolni. A beto-

nozas soran a cso feliszasanak megakadalyozésa érdekében azt DN Max. tavolsag (m)
legalabb 25 mm szélesség(, lapos anyagbol készllt pantokkal (mm)
rogzitik az alaplemezhez. A pantok koézotti legnagyobb tavolsa- <200 1.5
got a 4-3. tablazat tartalmazza. A csé tetejét legalabb 100 mm 200 - 400 25
vastag betonréteg boritja. A betonozast rétegenként, a csé egyik 500 - 600 4.0
és masik oldalan egyidejlleg kell elvégezni. 700-900 5.0
> 1000 6.0

A rétegvastagsag (magassag) a 4.5. dbran és a 4-4. tdblazatban

szerepl adatok szerint a csé merevségétél fiigg. Uj réteg ntése csak az el6z6 réteg betonjanak teljes megkdtése utan

végezhet6 el.

4.5. abra: Betonburkolatba dgyazott csé, ahol:
S — a hevederek k6zétti tdvolsdg
1 — heveder, 2 — betonhorgony

4-4, tabldzat A betonréteg vastagsdga a cs6
merevségének (SN) fliggvényében

SN (N/m?) A betonréteg
vastagsaga
(magassaga)
2500 030m
5000 045m
10000 0.60 m

A betonozast a cs6 teljes hosszan el kell végezni, beleértve az illesztések teriiletét is (az illesztések végétdl szamitott
2-3 cm-es savot szabadon kell hagyni a szomszédos, nem betonnal burkolt csdvek forgasanak biztositasa érdekében).
A betonnal burkolt csévek hossza legfeljebb 6 m lehet. Ha 6 m-nél révidebb szakaszt kell betonnal burkolni, révidebb

csovet kell valasztani.

4. KULONLEGES TELEPITESI ESETEK

4.10. Csatlakozas merev szerkezetekhez

A csé tulzott mértékben elmozdulhat egy merev szerkezethez képest. Ezek a kilonbozeti siillyedések a kovetkezd
esetekben fordulhatnak elé:

+ acsovet toldblokk tdmasztja al;

+ acsb egy szennyvizrendszer akndjahoz van csatlakoztatva;

« acs6 szelepkamrakhoz van csatlakoztatva;

« atalaj merevsége megvaltozik;

+ betonalapra van sziikség.

A talaj merevségének véltozasai miatt a merev szerkezet kdzelében |évé bedgyazasi talajt megfeleléen tomoriteni

kell. DN > 1500 mm esetén ajanlott cementtel stabilizalt talajt hasznalni a merev szerkezet mellett.

- Egytengelyii csocsatlakozas merev szerkezetekhez

Amikor a csévek athaladnak egy betonfalon vagy méas merev szerkezeten, a csé és a merev

csatlakozas kozott eltérd siillyedés 1éphet fel. Egy tipikus és hatékony mddszer az, ha a merev szerkezetnél GRP-csat-
lakozot hasznalnak egy révid darabbal egyiitt (4.6. dbra), amelynek hossza a cs6é dtméréjétdl fliigg (4-5. tablazat). A

cs6 merev szerkezethez valé csatlakoztatdsahoz egyetlen kiinduld csé hasznalata megengedett.

4.6. dbra: A
differencialis sllye-
dés megakadalyozasa
egytengelyli csé merev
szerkezethez torténd
csatlakoztatasakor,
ahol:

1 -révid csé,

2 - GRP-csatlakozd,

3 - merev szerkezet,
4 - arovid csédarab
alatti teriilet — ezt a
terliletet kezdeti
felt6lt6 anyaggal kell
kitolteni, majd tomori-
teni kell

Maximum 45 degrea

4-5, tabldzat A révid szakasz maximalis és minimalis hossza a csé DN-jétél fliggbéen

DN (mm) Min. hossz (mm) Max. hossz (mm)
Nagy atméré, Minimalis érték 1T m Minimalis érték 2 m
DN =300 mm és 1 x DN kozott és 2 x DN kozott

Kis atméré DN < 300 500

300 mm

A betonépitmény kivitelezése soran kiilonos figyelmet kell forditani a szomszédos kitermelt anyag megfelelé vissza-
toltésére és tomoritésére. A tdmoritést ugyanolyan mértékben kell elvégezni, mint az arok aljan Iévd anyag eseté-

ben.
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Ha a betonépitmény (fal) megfeleld talajra épll, és nincs lehetéség arra, hogy az épitmény és a csé kdzott idével
eltéré siillyedések alakuljanak ki, akkor a kiinduld csé nem sziikséges. A falba beépitett csatlakozo elegendé. A csat-

lakoz6 betonfalba valé beépitését ugy kell elvégezni, hogy a végétél 2-3 cm szabadon maradjon.

« Kéttengelyes cs6csatlakozas merev szerkezetekhez

Kéttengelyes csécsatlakozas merev szerkezethez esetén a betonmunkak megkezdése el6tt a csatlakozasi
ponton gumiszalagot kell a csé koré tekerni. A gumiszalagnak legaldbb 25 mm-re ki kell nyulnia a beton-
bodl (4.7. dbra).

4.7. abra: Kéttengelyes
csécsatlakozas merev
szerkezethez, ahol:

1 - gumiszalag,

2 - merev szerkezet,
3 -acsé alatti teriilet
- ezt a terliletet
cs6bedgyazoé anyaggal
kell kitolteni, majd
megfeleléen tomori-
teni

Elengedhetetlen a szelepek rogzitése, hogy azok elnyeljék a
nyomoerdét. A fuvoka-csatlakozadsokat nem sziikséges betonba
agyazni. A kovetkezd jellemzékkel rendelkezd T-fuvdkakat (4.8.
abra) nem sziikséges betonba agyazni.

« A fuvoka atméréje nem haladja meg a 300 mm-t;

+a gyljtécsé dtmérdje a fuvoka dtmérdjének haromszorosa.

4.11. Merev szerkezetek — Betonkamrak
A csatornahalézatokban a beton aknak merev szerkezetnek minéstilnek, ahol a ¢sé és a beton akna kozott eltérd
stllyedés léphet fel. A megoldas az, hogy a beton akna faldba egy csatlakozéelemet épitenek be, valamint egy révid

csovet, amelynek hossza a cs6é atmérgjétdl fligg. Az értékeket a fenti 4.10. fejezetben, a,,Csatlakozas merev szerkeze-

tekhez” cimi részben, a 4-5. tdbldzatban, a 30. oldalon taldlja. Kilonos figyelmet kell forditani az 4gyazat tomoritésé-

re azon a helyen, ahol a beton aknat be kell szerelni. A tomoritést legaldbb olyan mértékben kell elvégezni, mint az

arok aljan l1évé anyag esetében, amely sziikségszerlien szemcsés anyag vagy stabilizalt séder lesz.

5. CSOOSSZEKOTES

5. CSO0SSZEKOTES

5.1. A csatlakoz6 szogeltérése

A tényleges csatlakoztatds el6tt a csdveket tokéletesen 6ssze kell igazitani. Ha a tervben a csatlakozasnal kis eltéré-
seket irnak el6, a megengedett hataron beliil, azokat csak a csévek 6sszekapcsoldsa utan (5.1. dbra). A maximalisan
megengedett szogeltérés a névleges atmérotoél és a névleges nyomastol fliggéen valtozik az 5-1. tablazat szerint.

Az 5-1. tablazatban szerepl§ eltéritési szogeknek megfelel, a csé végén mért maximdlis eltérités (mm-ben kifejez-

ve) az igazitasi kdzépvonalhoz viszonyitva, valamint a gorbileti sugar (m-ben kifejezve) az 5-2. tablazatban taldlhato.

Az 5.2. dbra (33. oldal) a maximalis eltérités vazlatat, az 5.3. dbra (33. oldal) pedig ennek gyakorlati példajat mutatja
be a helyszinen.

5-1. tablazat: A maximalisan megengedett
szbgeltérés a névleges atméré és a névleges
nyomas fliggvényében

5.1. dbra: Cs606sszekotési folyamat

Max. szogeltérés (°)

Nyomas (bar)

Névleges <16 20 25 32bar
cs6atméré (mm) bar bar bar
DN < 500 3.0 2.5 2.0 1.5

500 < DN <900 2.0 1.5 1.3 1.0
900<DN<1800 1.0 08 05 0.5
DN > 1800 0.5 0 0 0

5-2. tablazat: A cs6 végén fellép6 maximalis eltolédas a csé
hosszatdl, az eltéritési szogtdl és a gorblileti sugartdl fliggéen

Szog Maximalis eltolodas (mm) Gorbiileti sugar (m) a
(°) a cs6hossz fiiggvényében: cs6hossz esetén:
3m 6m 12m 3m 6m 12m
3.0 157 314 628 57 115 229
25 136 261 523 69 137 275
2.0 105 209 419 86 172 344
1.5 78 157 313 114 228 456
1.3 65 120 240 132 265 529
1.0 52 105 209 172 344 688
0.8 39 78 156 215 430 860
0.5 26 52 104 344 688 1376
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5.2. abra: Két, csatlakozéval
Osszekapcsolt cs6 szégeltérése, ahol:
1 — csatlakozé, 2 - eltérési sz6g,

"h-.h,____b_ 3 -eltolas, 4 — gorblileti sugar
S— .

5.3.dbra
Kiilénbbz6 mértékdi
szogeltérést mutatd
Osszekapcsolt csévek

5.2. Cs00sszekoto elemek

A cs60sszekoto elemek két csé 0sszekapcsolasdra szolgalod specidlis alkatrészek (csatlakozok). Kétféle cséosszekotd
elem létezik: rogzitetlen és rogzitett (5.4. dbra). A rogzitetlen csatlakozék nem kapcsolddnak a csévekhez, ezért a
csoveknek szabadsagfokot biztositanak az axialis és radialis mozgashoz. A rogzitett csatlakozok a csovekhez kapcso-
I6dnak, ezért a cséveknek nincs mozgasi szabadsagfokuk a csatlakozas (0sszekotés) befejezése utan.

Egytengelyes csovek esetén éltaldban rogzitetlen csatlakozdelemeket hasznalnak, és toléblokkok

alkalmazasa sziikséges. Ezek veszik at az irdnyvaltasokkor fellépé terheléseket.

Kéttengelyes csdvek esetében kizarélag rogzitett csatlakozéelemeket hasznélnak. A ROREX tobbféle GRP csécsatla-

kozo elemet kinal. Az aldabbiakban bemutatjuk a leggyakrabban hasznélt modelleket.

5.4. dbra: Cs66sszekots elemek

O
C —
I

réteges
csatlak
ozasok

ragasztott
csatlakoza-
sok

I
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5.2.1. Rugalmas csatlakozasok - csatlakozok

A csoveket dltaldban csatlakozokkal kotik 6ssze. A ROREX szabvanyos csatlakoz6i a REKA csatlakozék, amelyeket
egytengely( csovek 6sszekodtésére hasznélnak, a tomitést pedig elasztomer gumi témitések (EPDM) biztositjak. Tobb
mint 50 éve sikeresen alkalmazzak 6ket, és lejtén vagy kiilénbo6z6 talajviszonyok kozott is felszerelheték. Széles at-
méré- (DN 100 mm — DN 4000 mm) és nyomasosztaly-tartomanyban (PN 1 bar — PN 40 bar) kaphatok. A csé DN-jétél
és PN-jétél figg6 méreteikkel kapcsolatos részletekért vegye fel a kapcsolatot a ROREX mUiszaki részlegével.

Ezek a csatlakozok a csé dtmérdjétdl és a nyomasosztalytdl fliggbéen legfeljebb3°-os szogeltérést tesznek lehetévé,

ezaltal csokkentve a cs6halézatban sziikséges konyokok 5.5. 3bra: REKA csatlakoz6, ahol: 1 — csatlakozé,

szamat. 2 — csatlakozdcsé, 3 - (itkézé
Célszeru a csoveket ugy széllitani a munkatertletre, hogy

az egyik végiikon mar felszerelve legyenek a csatlakozdk
(5.5. dbra). Ha a csatlakozék nincsenek elére felszerelve,

azokat az arok mellett, a csovekre kell felszerelni, miel6tt
az dgyazatra fektetésik el6tt. A csatlakozocsén taldlhatd

jelolés segit megallapitani, hogy a csé teljesen be van-e

illesztve a csatlakozoba.

A szerelési muveletek sorrendje a kovetkezé:

+ A csécsatlakozék megtisztitasa a szennyez6dések, zsirok stb. eltavolitadsa érdekében mosassal és
szaraz ruhdval valo letorléssel (5.6. dbra).

+ A tdmités megtisztitasa és vékony réteg kendéanyaggal val6 bekenése szaraz ruhaval vagy ecsettel
(5.7. &bra).

5.6. abra A csécsatlakozok

5.7. abra A tomités tisztitasa és kenése

+ Kenje meg a cs6csatlakozot vékony réteg kendanyaggal a csé (csatlakozo) jeldléséig, az 5.8. dbra (35.
oldal) szerint. Kizérolag a gyarto altal széllitott kenbanyagot haszndlja, amely a sziikséges mennyiséget
minden csészallitmanyhoz mellékeli. Soha ne hasznéljon kéolaj-alapu kenéanyagot! Az egy csatlakozé-
hoz sziikséges ken6anyag mennyiségét az 5-3. tablazat (35. oldal) tartalmazza.
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5.8. dbra: Ken6anyag felvitele 5-3. tablazat: Egy csatlakozéhoz sziikséges ke- i 5.9.4bra a. és b.
a cs6csatlakozora néanyag-mennyiség a csé DN-jétél fliggéen Osszekapcsolt csévek, amelyek atméréje meghaladja az 1200 mm-t és/vagy hossza meghaladja a 6 m-t
DN (mm) Mennyiség :

(kg)
100 - 250 0,050
300 - 500 0,075
600 - 800 0,100
900 - 1000 0,150
1100 - 1200 0,200
1300 - 1400 0,250
1500 - 1600 0,300
1800 0,350
2000 0,400

2200 0,450 Ha a csészakaszok 6sszekapcsolasahoz olyan kis méret(i foldmunkagépeket hasznédlnak, amelyek méretei lehetévé

2400 0,500 teszik az arokba valé bejutast, vagy a kotrégép kanalat, akkor azok mozgdasanak simanak, egyenletesnek és nagyon

B . . . o . L kontrollaltnak kell lennie. Foldmunkagépek tolasra torténd haszndlata esetén fennall a veszélye, hogy a csévek
A csészakaszok dsszekapcsoldsa a csdvek atmérdjétdl fliggden a kdvetkezéképpen:

« DN <300 mm atmérdju csdvek esetében feszitévas segitségével Gsszetolassal;
« DN > 300 mm atmérdji csdvek esetében csorlével.

végei 0sszetdrnek a csatlakozasndl, ezért minden csatlakozast gondosan ellenérizni kell.
A csovek végeinek 6sszenyomoddasa vagy hamlasa esetén azokat szét kell csatlakoztatni, majd az érintett részt és az

. P . e érintett terlilet legaldbb kétszeres hosszisagu szakaszat el kell tavolitani, és a csévezetéket Ujra le kell letorni.
A lancos csorlé segitségével a csdvekre rogzitégy(rdt (bilincst) kell

felhelyezni. A fém bilincs és a csé kdzotti érintkezési felliletet védeni kell, hogy a csé ne sériiljon. Rogzitégyrd hia-
nydban textilhevedereket is lehet a csére rogziteni.

Alancos csorlé és a rogzitékabelek csé mentén hato feliiletét fa deszkaval szigetelik, hogy megvédjék a csé kiilsé 5.2.1.1. REKA csatlakozdk telepitése a munkateriileten

fAezlL(filnic:(:kapcsolési erd kortlbelil 10-15 N/mm cséatmérd. Példa: DN 1000-es csé esetén az 6sszekapcsolasi erdé 10 A csatlakozok kilon is szallithatok. Ebben az esetben az elasztomer gumi tomitéseket egyenletes nyomas alkal-
000-15 000 N (1-1,5 teherbirasu).

1200 mm-es atmérdig és 6 m-es cséhosszig az 6sszekapcsolas egyetlen 3 tonna teherbirasu lancos csorlé elvégez-

mazasaval helyezik be a hornyokba. A beszerelés elétt a hornyokat és a tomitéseket gondosan megtisztitjak (5.10.
abra). A tomités hornyokba valé kdnnyebb behelyezése érdekében, kiilondsen nagy atméréji csdvek esetében,

mind a tomitést, mind a hornyot vizzel megnedvesitik.
het6, mig ezeket a méreteket meghaladé esetekben 2 csorlés emelét kell hasznélni, amelyeket szimmetrikusan kell y d

elhelyezni a csé mindkét oldalan (5.9. dbra a és b, 36. oldal). 5.10. 4bra: A horony tisztitasa a témités

behelyezése el6tt
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A gumitdmités keriiletében nagyobb, mint a horony, hogy biztositsa az illesztés vizzarésagat, és megakadalyozza

a tomités kicsuszasat a horonybol. A gumitdomitésnek az 6sszekotd horonyba torténd behelyezéséhez azt szaba-
don kell elhelyezni a horonyban ugy, hogy a témités bordai az 6sszekdtd belseje felé nézzenek. Ezutan a tomités
felesleges hosszat két-négy kiemelkedéssé (domborulattd) kell formalni, az 5.11. dbra a) részén lathaté modon. A
kiemelkedéseket siman be kell nyomni, hogy illeszkedjenek a horonyba. Végiil a tomitést korbe kell nyomni, hogy
a tomités egyenletesen oszlik el a horony kordl, az 5.11. dbra b) részén lathaté mdédon. A tomitésnek a teljes keriilet
mentén egyforman kell kidllnia a horony szélérél. A gumikalapacs hasznalata a gumitdmités behelyezéséhez csak

nagy atmérék esetén ajanlott.

5.11. abra a, b, c: A gumitémités helyes beszerelése a REKA csatlakozéba

A csatlakozé csére torténé felszereléséhez kdvesse az alabbi utasitdsokat:

+ Helyezzen egy szoritét vagy hevedert a csére, 1-2 m-re a csatlakoz6cs6tél. A csatlakozécsé nem érhet
a talajhoz (legaldbb 100 mm-rel a talajszint felett kell lennie).

+ Helyezze a csatlakozét a cs6écsatlakozoé végére, és tegyen egy 50100 mm-es fadarabot a csatlakozé
hatuljara az 5.12. dbran lathaté modon. A csatlakozot két csorl6 segitségével lehet a helyére hizni a fada-
rab és a szoritébilincs kozott. Ezt addig kell folytatni, amig a csatlakozé el nem éri az igazitasi jeldlést, vagy
amig a csécsatlakozd meg nem éri a kozépsd gumilitkozét.

5.12. dbra: Vazlat, amely bemutatja a csatlakozé helyszini felszerelését a
csore, ahol: 1 - szoritd, 2 — emelé, 3 - fa

1
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5.2.2. Mechanikus csatlakozok

A mechanikus acélcsatlakozo egy rugalmas csatlakozéelem, amelyet GRP-cs6vek 6sszekapcsolasara, illetve egy
GRP-csé és egy mas anyagbdl késziilt, atmérdjében enyhén eltérd csé sszekapcsolasara haszndlnak. Ezt a tipusu
csatlakozét javitdsokhoz és szivargasmegel6zéshez is alkalmazzak. Ezek a csatlakozok egy acélburkolatbél és egy
belsé tomité gumihiivelybdl dllnak. Az acélburkolat lehet rozsdamentes acél, horganyzott acél vagy epoxival védett
acél. Tobbféle tipusuk Iétezik: Arpol (5.13. abra), Straub, Tee Kay, Viking Johnson (5.14. abra) stb.

5.13. dbra: Arpol tipusu mechanikus csatlakozé 5.14. abra: Viking Johnson tipust mechanikus csatlakozo

A mechanikus acélcsatlakozdkat harom valtozatban gyartjak: INSTAL, REP és TRANS:

»  csuklos mechanikus acélcsatlakozok - a csatlakozdk nem nyilnak ki, a szerelés a csé végén torténik (ARPOL
INSTAL);

» javitdshoz szdnt mechanikus acélcsatlakozdk, két zsanérral, amelyek lehetévé teszik a csatlakozo kinyitasat és a
cs6 atvezetését a javitasi tertileten (ARPOL REP);

»  mechanikus acélcsatlakozok kiilonb6zé kiilsé atmérdji csovek dsszekapcsoldsahoz (ARPOL TRANS).

A szerelés el6tt meg kell mérni a csatlakozo szélességének felét, és ezt a hosszisagot meg kell jel6lni a sériilt szakasz

mindkét oldaldn (javitas esetén) vagy a csatlakozdba belép6 mindkét csén (szerelés esetén). Ez a jel6lés segit bizto-

sitani a csatlakozo helyes felszerelését.
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5.2.3. A Butt-Wrap csatlakozas

A tompa-csavardcsatlakozas egy rogzitett csatlakozas, amely egy gyan- T-cs6
2 - a cs6véqi tekercselés

3 -acsé szélétél mért illesztés hossza
4 - a csiszolt szakasz hossza
5-c¢sé széle

taval impregnalt Givegszalas csatlakozasbdl all, amelyet rétegenként
tekernek az 6sszekapcsolandé csévek végeire (5.15. abra).

5.15). Altalaban olyan helyzetekben alkalmazzék, ahol a csészakaszoknak
tengelyiranyu eréknek kell ellendliniuk, vagy javitasi médszerként. A y
-0

i
I H
L

réteges burkolat hossza és vastagsaga a csé atmérdjétdl és a nyomastol

fliigg. A réteges csatlakozasok szereléséhez szakképzett személyzetre
van sziikség. A sziikséges anyagot éltaldban csomagokban széllitjdk az
épitési helyszinre csomagokban széllitjak. Mivel az ilyen tipusu csatlako-
zasokhoz sziikséges vegyszereknek specidlis tarolasi feltételeik és lejarati
idejik van, ajanlott azokat a szerelés el6tt a lehet6 legrévidebb idén
beliil megrendelni.

Az ilyen tipusu csatlakozas el6készitéséhez és felszereléséhez az alabbi
utasitasokat kell betartani:

« Arétegezési folyamat megkezdése eldtt

+ Gsiszolja le a ¢s6 laminalt szakaszanak feliiletét az 5.16. dbran
lathaté modon. A csiszolas sordn csak a fellileti réteget szabad
eltavolitani. A laminalt szakasz hossza aranyos a cs6é atmérgjével
(DN) és a cs6 nyomasosztalyaval (PN). A csé vagy a szerelvény
csiszolt felletének legalabb 20 mme-rel hosszabbnak kell lennie,
mint a laminalt szakasz hossza.

- Tisztitsa meg az acetonnal és egy ruhadarabbal vagy ronggyal
azt a csiszolt fellletet, amelyen a fektetési folyamatot végzi. Ajan-
latos mlanyag folidt vagy szalmamatracot hasznélni az illesztés
alatt. lllessze 6ssze a csovek végeit Ugy, hogy a kdzépvonalak egy
vonalba essenek. Toltse ki a két csé kozotti maradék réseket gitttel
(5.17. 4bra). Miutan a gitt megkeményedett, reszelje le csiszolo-
papirral vagy mas megfelel6 eszkozzel, hogy eltévolitsa a felileti
csomokat és simava tegye a fellletet.

5.17. abra: A két csé6 kozotti rések
kitoltése gitttel

. Laminalas

Mivel a rétegezési folyamat soran az anyagban végbemend kémiai reakcié visszafordithatatlan, a telepitési folya-
mat megkezdése elétt minden anyagot és szerszamot ellendrizni kell. A rétegezési folyamat lehet belsd, kiils6 vagy
mindkett6, az atmérétdl, a izemi nyomastdl és a ¢sé tipusatol fliggben.

A kovetkezé eljaras a belsé és a kiils6 rétegezés esetében is azonos:

- Ecsettel vagy hengerrel vékony réteg gyantat kell felvinni a csére.

+ Az elsd és az utolsé rétegként hasznaljon apritott szalas szényeget. A tobbtengelyes sz8nyegbdl késziilt kozbensd

rétegeket a ROREX utasitasainak megfeleléen kell elhelyezni. A 90°-os tengelynek hossziranyban legyen. Az 5.18. és

5.15. dbra: Tompa-csavaros csatlakozds, ahol:

5. CSOOSSZEKOTES

az 5.19. dbra a vagott szalu sz6nyeget, illetve a tobbtengelyes sz6nyeget mutatja.

« Gy6z6djon meg arrél, hogy minden réteg teljesen &t van itatva gyantaval, miel&tt a kovetkezd réteget rdhelyezné.
« Gy6z6djon meg arrdl, hogy a rétegek kézott ne maradjon levegé.

« A rétegeket a legnagyobbtdl a legkisebb szélesség felé haladva helyezze el.

+ Az egyes rétegek illesztésénél legalabb 10 mm-es dtfedést kell biztositani.

« A kovetkezd réteg atfedését 90°-kal jobbra (vagy balra) kell elforgatni az alatta 1évé réteg atfedéséhez képest (5.20.

abra).

5.18. abra: Apritott szalas sz6nyeg 5.19. dbra: Tébbtengelyes szalas szényeg

5.20. dbra: Részletek egy cs6bdél, amelynek rétegei tom-
pa-csavarodo illesztésben atfedik egymast:
1-azelsé réteg atfedése
2 - a masodik réteg atfedése
3 - a harmadik réteg atfedése

2
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5.2.4. Karimas csatlakozasok

A karima (5.21. abra a. és b.) egy mechanikus csatlakozasi médszer, amelyet két csé 6sszekapcsoldsara, egy csé és
egy szerelvény, illetve egy csé és egy szelep 6sszekapcsolaséara hasznalnak. Hasonloképpen 6sszekapcsolhat GRP-t
GRP-vel vagy GRP-t mas anyagokkal. A karimakat olyan tomitett csatlakozas létrehozasara hasznaljak, amelyet
szlikség esetén szétszerelhetnek és Ujra 6sszedllithatnak. A karimalemez egy kor alaku feliilet, amelynek csavarozasi
mintazata a cs6 kiilsé &tmérdjétdl és a nyomasbesorolastol fliggéen szabvanyos. Karimas csatlakozdsokhoz a ROREX
GRP rogzitett karimdkat hasznal.

5.21. abra a. GRP karimak, b. GRP karimas csatlakozasokkal 6sszekapcsolt csovek

A csovek karimas csatlakozasokkal torténé 0sszekapcsolasa a kovetkezé muveleteket foglalja magaban:

+ a karima és a tdmités megtisztitasa;

+ a tomités helyes elhelyezése és a karimak igazitasa;

- a csavarok, alatétek és anyak behelyezése;

« a csavarok meghuzasa dinamométeres kulccsal, kis &tmérék (DN < 250 mm) esetén 35 Nm, illetve 20 Nm nyomaté-
kig;

« a csavarozas megismétlése 70 Nm-ig, vagy amig a karimak belsé élei egymashoz nem érnek; illetve kis atmérék
esetén 35 Nm-ig;

« a csavarok meghuzasanak ellenérzése korilbellil egy ora elteltével, a meghuzas bedllitasa a fent emlitett paramé-

terek szerint.

5. CSOOSSZEKOTES

5.2.5. Ragasztott csatlakozasok (COMBI)

Az 5.22. abrén lathato ragasztott csatlakozdk (COMBI) két kéttengelyes GRP-csé 6sszekapcsolasara szolgalnak. Ez a
tipusu csatlakozas négy témitéhoronnyal rendelkezik. Altalaban gyarilag szerelik be a csé egyik végére. Hosszuk és
atméréjik a cs6é névleges atméréjétdl és nyomasosztalyatol fliggéen valtozik (5-4. tablazat és 5-5. tablazat). A csé
mindkét végén taldlhaté két tomitégyrd kdzotti rést eqy specidlis gyantaval toltik ki, amely 6sszekoti a csatlakozot

a csovel.

5.22. dbra: Ragasztott csatlakozé (COMBI), ahol:
1 —ragasztott csatlakozd, 2 - tomités, 3 — befecsken-
dezett ragasztd

5-4. tablazat: A ragasztott 5-5. tablazat: A ragasztott
csatlakozé hossza a csé csatlakozo kiils6 atmérdje a
névleges atméréjének és  csé névleges atméréjének és

nyomasosztalytol nyomadsosztalyanak
fliggéen fliggvényében
PN DN CL PN DN DOS max
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
6 noo 566 5] 1100 naon
B 1200 596 6 1200 1291
10 noo 746 10 100 1205
10 1200 776 10 1200 1306

Abban az esetben, ha a csatlakozékat gyérilag nem szerelik fel az egyik csévégre, a szerelési folyamatot és a ragasz-
t6 befecskendezését az egyik csévég esetében az arok kiviil kell elvégezni. A csdvet csak akkor szabad az arokba
helyezni, ha a ragaszté megkotott.

A ragasztott csatlakozé felszereléséhez a kovetkezd [épéseket kell végrehajtani:

+ Mivel a ragaszté kémiai reakcioja visszafordithatatlan, a szerelési folyamat megkezdése el6tt ellendrizni kell az
0sszes anyagot és szerszamot.

- A ragasztoval érintkezé fellileteket — a cs6végét és az 6sszekotod belsé hornyai kozotti teriletet —

megfeleléen csiszolja le.

- Tisztitsa meg a csiszolt fellileteket és a csatlakozok hornyait aceton és egy ronggyal (5.23. abra).

5.23. dbra: A tomitéshornyok és a csé csiszolt felliletének tisztitdsa acetonnal
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+  Készitse el6 a légkompresszort és az egyéb sziikséges felszereléseket. A kompresszornak légsz(irével
kell rendelkeznie (a leveg6nek olaj- és vizmentesnek kell lennie).

1. Helyezze be a tomitéseket a hornyokba (Idsd az 5.2.1.1. fejezetet: A REKA csatlakozdk telepitése a munkaterdile-
ten, 5.11. dbra, 37. oldal).

+ Keverje 6ssze a ragasztot és a kotéanyagokat a gyartoé utasitasainak megfelel6en. Hasznaljon

« megfelel6 kever6eszkdzt, hogy homogén keveréket kapjon. Alternativ moédszerként tomitdpisztoly is
hasznalhaté a ragaszté befecskendezéséhez, igy elkeriilheté a komponensek keverése. A ragaszté befecs-
kendezését be kell fejezni, miel6tt a ragasztd megkotne.

+ Az elkészitett ragasztot ecsettel vigye fel a ¢s6 letorott élére és a gumitdmitésre (lasd az 5.24. dbrat). A
ragaszt6 kendanyagként is mikodik. Ezért ne hasznéljon mas kenéanyagokat.

5.24. dbra: Ragaszto felvitele

5.25. dbra: A csévek igazitdsa

« A csoveket az 5.25. dbran lathaté moédon kell igazitani.

+ Huzza be a csévéget a csatlakozéba egy csorlével és egy szoritéval vagy hevederrel (5.26. abra). Az
eljaras megegyezik az 5.2.1.1. fejezetben, ,REKA csatlakozék telepitése a munkaterileten’, 5.12. dbra,
37.oldal leirdasaval. Ne felejtse el ledllitani a csorlét, amint a csatlakozé eléri az igazitasi jeldlést. A tulzott
csorl6zés karosithatja a csoveket.

5.26. abra: Csé behuzasa a csatlakozoéba

6. BELELES

+ Aragaszté befecskendezéséhez a csatlakozé cstcsanal a levegényildasnak, aljan pedig a ragasztényilds-
nak kell lennie. A ragasztényilasnak legalabb 100 mm-re a talajszint felett kell lennie. Fecskendezze be a
ragasztot a csatlakozéba légkompresszor segitségével (5.27. dbra).

+ Folytassa a befecskendezést, amig a ragaszté ki nem jon a levegdnyildson. Vegye ki a ragasztécsovet a
ragasztényilasbol, és zarja le (5.28. dbra).

5.27. 4bra: Ragaszté befecskendezése a ragasztonyila- 5.28. dbra: A ragaszt6 befecskendezése utan a lyuk

son keresztiil IéEgkompresszor segitségével lezarasa

+ A csoveket addig nem szabad mozgatni, amig a ragaszté meg nem kotoétt, hogy elkeriilhetd legyen a
ragasztoban kialakulé repedések vagy Uregek kialakuldsa.

« A befecskendezett ragasztonak meg kell kdtnie, hogy elérje a kivant szilardsagot. A kotési idé szoba-
hémérsékleten (25 °C) legalabb 24 6ra. A magasabb hémérséklet leroviditi a kotési idét. 80 °C-os hdmér-
sékleten a kotési idé korllbellil 6-8 6ra. Elengedhetetlen, hogy a kotési folyamat felgyorsitdsahoz megfe-
leld kotéberendezéseket, példdul hétakardkat, flitéberendezéseket és ipari hajszaritdkat alkalmazzanak.
+ Aviznyomasprobat legkordbban 24 6ra elteltével szabad elvégezni.

6. BELELES

6.1. dbra: Régi csé felujitasa GRP-csével
torténd béleléssel

A mar meglévé csébe, amely mér nem

biztositja a rendszer szivargdsmentességét vagy
stabilitasat (6.1. dbra), GRP-cs6 beépitése minden olyan
esetben elvégezhetd, amikor a meglévé csé cseréjéhez
szlikséges foldmunkak koltsége jelentds, és amikor a
szallitand6 aramlast a GRP-cs6 képes atvenni. A béleléses
modszer csak a meglévé csé egyenes szakaszain alkal-

mazhato.

A meglévé cs6 kanyarai leszerelésre keriilnek, és helylkre

GRP-kanyarok kertilnek, amelyeket az egyenes szakaszok végeihez régzitik. A GRP nyomasosztalyat és a csé merev-
ségét a kovetkezéképpen valasztjak ki:
+ aprojektben el6irdnyzott nyomas;

44



1.

FUVOKAK FELSZERELESE NYOMOCSOVEKRE

45

+ akulsé igénybevételekkel szembeni ellenadllas, amennyiben a régi csé megrongalédott, és a GRPcs6-
nek az 6sszes terhelést at kell vennie;

+ ahabarcs vagy cementtej két csé kozotti térbe torténd befecskendezése soran keletkezé nyomas (a tul
magas nyomas deformalhatja a GRP csovet);

« aszerelés sordn a toléerd hatasara fellépd tengelyirdnyu erdk.

A befecskendezési nyomas nem haladhatja meg a 6-1.

tablazatban szereplé értékeket.

A kivitelezéshez bevezet6 arokra és eltavolité arokra van sziikség.

A bevezet6 arok hossza korilbelil 10 m lesz. Az arok teljes hosszan a meglévé csovet félbevagjak, hogy a felsé fedél
6-1. tablazat: Maximalis befecs-

kendezési nyomds a csé merev-
ségi osztalyatdl (SN) fliggben

eltdvolitasa utan az also fedél valyut képezzen a GRP csovek bevezetéséhez,

kdzpontositasahoz és tologatasahoz.

Az elsé GRP csovet ugy illesztik be a meglévé csébe, hogy a csatlakozéval ella- SN (N/m?) Max. nyomés
tott vége kivil maradjon, majd ezt a két csé kodzotti térben, a keriilet mentén (kPa)
szimmetrikusan elrendezett fa ékekkel rogzitik. 2500 27

A kdvetkezé csdvet a mér beépitett cs6hoz Ugy csatlakoztatjak, hogy a csat- 5000 54
lakoz6 emelét a kotrogép kandljaval, egy csorlés emeld segitségével vagy 10000 100

hidraulikus présekkel toljak be. Ezutan eltavolitjak a fa ékeket, és a masodik csévet benyomjak a meglévé csébe. A
mveletet hasonlé médon megismétlik a kovetkezé csovek esetében is.

Az Ujrabéleléshez haszndlt csdvek ajanlott maximalis hossza 6 m.

A GRP-csé meglévd csébe val6 behelyezése elétt — a csé csuiszasbdl eredd sériiléseinek megel6zése érdekében —
minden csén, az illesztés mogott, a cs6hoz rogzitett fa tdmasztékokat vagy miianyag tavtartd ,nyaklancokat” kell
hasznalni. A fa tdmasztékok alakjara és elrendezésére vonatkozd részleteket a gyartd kérésre megadja. A nyaklancok
importalhaték; mivel mianyagbdl késziilnek, minden nyaklanc tobb szegmensbdl all, igy szik atméré-tartomanyt
fednek le.

Maga a bélelési munka megkezdése elétt kdtelezé a meglévé csé megtisztitdsa és lemosdsa, valamint annak elle-
ndrzése egy mintavevo fej teljes hosszan torténd végighuzasaval. A mintavevéfej barmilyen anyagbdl késziilt ¢sé
lehet, amelynek kiilsé dtmérdje legaldbb megegyezik a GRP-cs6 atmérdjével (a csatlakozo vastagsagat is figyelembe
kell venni), és hossza legaldbb 4 m. E cs6 huzofejére egy fémlemezbdl késziilt kipot régzitenek.

A ¢s6 nyomasprobajat kizardlag a befecskendezési munkdk befejezése utan, és csak akkor lehet elvégezni, ha a
cementhabarcs szildrdsaga eléri a névérték korilbeliil 80%-4t.

Nagy atmérdk (DN = 1600 mm) esetén a csébeépitéshez specidlis kocsikat hasznalnak.

7. FUVOKAK FELSZERELESE NYOMOCSOVEKRE

A GRP nyomocsovekre a fuvokak szerelése szerelvények segitségével torténik, példaul:

VAG, EWE, Schaco stb., amelyek kiilénb6zé beszallitoktol beszerezhetdk.

A 2 hiivelykig terjedé kis elagazasokat a nyeregfurd eszkdz segitségével szerelik fel, amelyet

bilincsekkel rogzitenek a cséhoz. A 300 mm-ig terjedé nagy eldgazasokat 6ntottvas vagy aluminium
csuszéhiivelyek segitségével csatlakoztatjak, amelyek szintén kaphatdk a piacon.

Az eldgazasokhoz sziikséges szerelvények kivalasztasakor ellenérizni kell, hogy azok a GRP-csovek kiilsé atméré-
jének megfeleld tliréshatarok kozé esnek-e, amelyek 100-500 mm-es tartomdanyban gyakorlatilag megegyeznek a

képlékeny ontottvas csovek kiilsé dtméréjével.

8. TOLOTAMASZOK

Nyeregfuro tipusu szerelvény felszerelésekor a rogzitékonzol csavarjait lassan és egyenletesen (kb. 8 Nm-re) kell
meghuzni, hogy elkerilheté legyen a csé deformalddasa. A meghuzas utan nyissa ki a szelepet, régzitse a furébe-
rendezést, és furjon lyukat a csé faldba. A cs6 atfurasa utan huzza vissza a furégépet, amig a szelep kinyitasa lehetsé-
gessé valik, majd csatlakoztassa a fuvékat. Ezeket a csatlakozasokat kizardlag a beszallitoval és az elagazo szerelvé-

nyek gyartéjaval vald elézetes egyeztetés utan szabad beszerezni és hasznalni.

8. TOLOTAMASZOK

A nyomoblokkok névelik az illesztések nyomoéerével szembeni ellenalloképességét (8.1. dbra a., b.)).

8.1. dbra a. Toléblokkok egy GRP csérendszerben

b. Toléblokkok vazlatos abrazolasa konydkhoz

Bitumenes karton

VR YO A Lz e Toltéanyag
témb vagy gumiszalag

(1-2us) MEIETIAL O LnpseTe nyoméelem

A .~ GRP-csatlakozé
A B PARELS
\ GRP rovid csé Talajszint Beton
e ) __ ¥

b ' o

/_r;\ _

| S )

Bekiegyenlit6 beton

Teava scurla PAFSIN
i)
GRP révid csé
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Feladatuk az, hogy atvegyék a folyadék altal az 6sszekotd alkatrészekre hatd nyomoerét, és azt a tdmasztofeliileten

keresztil a talajra tovabbitsak.

Tolberé-elnyel6kre az aldbbi helyzetekben van sziikség:
+ +minden irdnyvaltasnal (konyokok);

« «acsOvezeték végeinél;

+ +minden dtmérévaltozasnal;

« +minden eldgazasnal (T-idomok, eldgazasok);

« «aszelepek alatamasztasahoz.

Ezért szlikséges kiszamitani a toloerdt, és azt toldblokkok segitségével megfeleléen atvenni.

A tolderé kiszamitasahoz az impulzusegyenletet kell alkalmazni, de mivel a sebesség (impulzus) altal generalt
dinamikus er6 elhanyagolhatd, csak a hidrosztatikus toléerét veszik figyelembe. A konydkok, Tidomok, zart végek és
atmérécsokkentdk tolderejének értékét a 8-1. tablazat tartalmazza.

H = teljes terhelés (m)
D = a ¢s0 kiilsé atmérdje (m) a
= a konyok eltéritési szoge az

Koényok F = 15,4xHxD? xsina/2 elsé irany meghosszabbitasa és
a masodik irdny kozott (a < 90°)
F = a szogfelez6 mentén hato
eredményerd (kN)
F=77xHxD?

) . Ez az er6 nagysdga megegyezik egy
T-idomok vagy zart

végek azonos atmérdjd, 60°-os konyok altal

kifejtett er6vel.

Atmérécsokkentdk F=7,7xHx(D 21 -D22 ) D,ésD,a reduktor két kulsé

atmérdje

Minden esetben a nyomoerd értékét a kovetkezéképpen kell figyelembe venni:

« vagy a csO referenciaosztalyanak nyomasaként,

« vagy az épitkezésen mért proba nyomasként (min. 1,5 x maximalis izemi nyomas),

« vagy a maximalis izemi nyomas és a kalapacsnyomas altal okozott tulnyomas 6sszege, attdl fliggéen, hogy melyik
a nagyobb.

Az 6sszekotd elemekre hato tolderd ellendlldsdhoz a toléblokknak olyan nagy feliilettel kell

rendelkeznie, amely lehet6vé teszi az er6 elosztasat a talaj felliletén anélkiil, hogy az meghaladna a talaj teherbird
képességét.

Vizszintes toléerdk esetén az drokban lévé talajok éltal elviselhetd nyomdasérték — amennyiben a csé tetejét legaldbb
1,2 m vastag talajréteg fedi — az el6zetes szdmitdsokhoz a 8-2. tdblazatban (49. oldal) feltlintetett értékek alapjan

vehet6 figyelembe.

8. TOLOTAMASZOK

Ellenallé talajok (kavics és homok keveréke) 100-150
Kozepes szilardsagu talajok (sGr(, kozepes homok-agyag keverék) 60-100
Alacsony ellenallasu talajok 30-60

Nagyon puha talajok esetén kiilonleges intézkedéseket kell hozni a nyoméerdk atvitelére vonatkozdan, amelyeket a
beszallitd szakembereivel egyitt kell meghatarozni.

A blokkok pontos méretezését a talaj passziv ellenallasanak és — adott esetben - a nyomoblokk alapzatan fellépé
surlédasanak figyelembevételével kell elvégezni (a szakirodalomban vannak olyan ajanlasok, amelyek szerint az

alapzaton fellép6 nyomoblokk-surlédast nem kell figyelembe venni, mivel ezt kiegészit6 biztonsagi tényezének

tekintik).

A fliggbleges nyomodblokkok tekintetében két esetet emeliink ki:

— amikor a nyoméerd lefelé irdnyul, és a nyomodblokk ezt az erét az alapzat feliiletére
tovabbitja. Ebben az esetben a talaj teherbiré képességének nagyobbnak kell lennie, mint a nyoméerdének. A talaj
teherbir6 képességét illetéen, laboratériumi geotechnikai adatok hidnydban a 8-3. tablazatban szerepld értékeket

kell figyelembe venni.

Tiszta kavics 5.0
Nagy szemcseméreti homok 4.5
Kozepes 35
szemcseméret(i homok
Finom homok 25-15
Agyagos homok 3.0-20
Agyag 3.0-1.0

— amikor a nyomaeré felfelé iranyul, és a nyomdblokknak sajat sulyaval kell atvennie ezt az erét. Az erd
atvitele a nyomoblokkhoz lapos acélnyaklancokkal torténik, amelyeket a beton nyomoblokkba agyaznak. A rogzité
nyaklancok szélessége legalabb 100 mm, vastagsdguk pedig elegendé ahhoz, hogy ellenélljanak a nyomderé altal
kifejtett nyulasi eréknek. A nyakgyrd és a cs6 kozé legaldbb 3 mm vastagsagu gumiszalagot kell elhelyezni.

Ha fennall a toléblokk és a szomszédos csovek kozotti eltéré siillyedés lehetésége, akkor a toldblokkot mindkét

oldalan rovid (csatlakozo) csoveken keresztil kell a cs6h6z csatlakoztatnia 4.11. fejezetben (,Csatlakozds merev

szerkezetekhez’, 30. oldal) emlitett feltételek szerint. Kérésre a szallitd szamitasokat és rajzokat is rendelkezésre

bocsathat a toléblokkokkal kapcsolatban.
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A csOvezeték szerelésének mindségét célszerl mar a szerelés korai szakaszaban ellendrizni, ami lehet6vé teszi a
helytelen szerelési folyamatok felismerését és kijavitasat. Ezt az egyszer(ien elvégezhet6 ellenérzést a projektben
eléirt maximalis sebességgel végzett feltoltés befejezését kdvetd 24 6ran beliil kell elvégezni, és az egyes csovek

flggéleges alakvaltozasanak mérésébdl all.

Altalaban a fligg6leges alakvaltozas kériilbeliil 2%, de a csévezetéket akkor tekintjiik megfeleléen felszereltnek, ha

a fuggdleges alakvaltozas nem haladja meg a 9-1. tablazatban szerepld értékeket.

Kezdeti belsé atméré - Telepités utani
figgdleges bels6é atmérd

x 100 ahol a kezdeti bels6
atméro a csé beépitése
el6tti belsd atmérdje

Fliggdleges alakvaltozas %
Kezdeti belsé atmér6

Kezdeti fliggéleges atméré + kezdeti

Kezdeti belsé atmér6 = vizszintes atmero . x 100
DN =300 3.0
DN < 250 2.5

Az engedélyezettnél nagyobb, legfeljebb koriilbeliil 8%-os fliiggdleges eltéréssel felszerelt csdveket az alabbiak
szerint kell kijavitani:

+ A cs6 atméréjének koriilbelil 85%-aig ki kell asni a feltdlté anyagot; a csé feletti

és az oldalain a kitermelést kéziszerszamokkal kell elvégezni.

« A visszatoltés Ujratomoritését vagy nagyobb tomorségi fokkal, nagyobb szemcseméret(i visszatolté anyag felhasz-
naldsaval, vagy az arok szélességének novelésével kell elvégezni.

Ha a muvelet utan sem csokken a csé eltérése a megengedett hatarok kozé, a csovet ki kell cserélni.

A 8%-ndl nagyobb fliggbleges alakvaltozassal beépitett csoveket ki kell cserélni.

Erdemes megemliteni, hogy a dudoros, a cséfal gérbiiletében eltérést mutaté vagy a belsé rétegben repedésekkel

rendelkezé csévek nem megengedettek.

A vizellat6 csovek nyomasprobdjat hidraulikusan kell elvégezni, az 1997. augusztusi SR 6819 szabvény, valamint a
2000. novemberi SR EN 805 szabvany rendelkezéseinek megfelel6en, amelyek kozll az utébbi az irdnyadd. A romén
szabvany nem engedélyezi a pneumatikus nyomasprébat.

A GRP csovek esetében be kell tartani az SR 6819 szabvany alabbi rendelkezéseit, beleértve

néhany specialis kdvetelményt is.

10. CSO NYOMAS- ES ViZZAROSAGI VIZSGALAT

A préba elvégzése el6tt az alabbi pontokat kell ellendrizni:

« Azalakvaltozasok a megengedett hataron beliil vannak;

« arendszer rogzitései (pl. toléblokkok és rogziték) a helyiikon vannak és lizemkész allapotban vannak;
+ avizsgalt szakasz elején és végén lévd karimakat az utasitdsoknak megfelel6en el6készitették. A
karima teljes felliletével a rogzitén nyugszik;

+ A csé teteje feletti feltoltés magassaga legaldbb 1,0 m, 16 bar feletti nyomasu csévek esetében pedig
legalabb 1,2 m;

« Afeltoltés a csé teljes hosszan befejez6dott és tomoritve van, kivéve a csatlakozasok teriiletét, amely-
eket szabadon kell hagyni az esetleges vizveszteség észlelése érdekében;

« 16 bar-nadl magasabb nyomas esetén, valamint ha az illesztéseket a megengedett hataron belili
alakvéltozasokkal hajtottak végre, a feltoltést az illesztések teriiletén is kiilonds gondossaggal kell elvé-
gezni, Ugy, hogy csak azok felsé része maradjon fedetlen;

«  Betonmunkdk esetén a nyomasprébat legalabb 7 nap és 36 6raval a beton dntése utan kell elvégezni,
mind a sima beton, mind a gyorskotés( betonfajtak esetében.

A nyomasprobanak a kdvetkezéket kell tartalmaznia:

« A nyomasprébat legaldbb 1000 m hosszu csészakaszon (altalaban 2000 m, de legfeljebb 3000 m) kell
elvégezni, ahol az 6sszes vasalas be van szerelve, az 6sszes nyoméblokk kialakitva van, és ahol a feltol-
tést elvégezték (kivéve a csatlakozasi teriileteket, amelyek szabadon maradnak) a mdszaki el&irasok
kdvetelményeinek megfeleléen.

A vizsgalt cs6szakaszokat vizzel kell feltolteni Ugy, hogy az 0sszes levegé kiszoruljon beldliik. Ajanlatos

100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 900 1000
1,0 1,0 1,5 2,0 3,0 6,0 9,0 130 180 240 300 380

P<10 0.1
10<P<20 0.2

« Az esetleges hibak kijavitasa csak a cs6 kiuritése utan torténik.

« Az lizembe helyezés el6tt az egész vizvezeték-halézaton altaldnos vizsgalatot végeznek.
 Avizsgdlat soran alkalmazott nyomast, a kapott eredményeket, valamint az dsszes feltart hibat és az
elvégzett javitasokat rogzitik az dtadasi jegyzékdnyvben.

Az elosztéhalézatokba beépitett GRP csovek nyomasprobajat az 1996. juniusi S.R.4163-3 és a 2000. novemberi SR EN
805 eldirdsainak megfeleléen kell elvégezni, amelyek kozil az utdbbi az irdnyado.

A szabvanyban a nyomasprébéra vonatkozé eléirasok gyakorlatilag megegyeznek a fentebb emlitett, a vizellaté
csovek nyomasprébdjara vonatkozo el6irdsokkal.

Az aldbbiakban kizarélag az elosztohaldzatokra vonatkozé specidlis eldirdsokat emlitjiik:
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10. CSO NYOMAS- ES ViZZAROSAGI VIZSGALAT

« A vizsgdlati szakaszok hossza legfeljebb 500 m lehet. A vizsgalati szakaszok hossza révidithetd lejtés terepen vagy a
cs6vezeték olyan szakaszaiban, ahol a helyi korilmények miatt az arok gyors lezarasa sziikséges.

« A vizsgalati szakaszoknak a csévezeték azonos névleges lizemi nyomasu szakaszaibél kell allniuk.

+ A préba nyomadsa szintén az lizemi nyomds 1,5-szerese, a proba idétartama pedig szintén 1 6ra, az SR 4163-3 szab-

vanynak megfeleléen.

A cs6vezeték-szakasz vizsgalatdhoz a szakasz végeit szorosan le kell zarni. A lezarashoz az egyik végén zért acél
adaptereket haszndlnak vakkarimaval. Az acél adapter egy korulbeliil 30 cm hosszi cs6, amelyet hengerléssel
allitanak el6, vagy egy meglévé acélcsé megmunkalasaval (ha annak atmérdje és vastagsaga ezt lehetévé teszi), és

amelynek kulsé atméréjének meg kell egyeznie a vizsgaland6 GRP-csé kiils6 dtméréjével.

Egy szakasz vizsgalatahoz két, vakkarimaval lezart adapterre van sziikség. Az adapterek egyik végére a légtelenitét
és a nyomasfokozo szivattyut (nyomasmérdvel ellatva) hegesztik, a masik végére pedig a feltolté és ritd fuvokat.
A vizsgalati nyomast felvevd zarovég részeket nyoméblokkok segitségével rogzitik a helylkre. A
nyomoblokkokat ugy kell kialakitani, hogy a vizsgalat befejezése utan a csGvezeték-szerelés a lehetd legkevesebb
bontéasi munkaval folytathato legyen.

Az SR EN 805 szabvany nyomdsprébara vonatkozé elbirdsait az aldbbiakban is ismertetjik. Javasoljuk ezeknek az

el6irasoknak a betartasat. Az el6irasok mind a fovezetékekre, mind az elosztohalo-
zatokra vonatkoznak.

A préba nyomasat (STP) az aldbbiak szerint kell meghatérozni:

« ha a vizlitést szamitdas alapjan hatarozzak meg: STP = MDPc + 100 kPa

« ha a viziitést becsléssel hatarozzak meg, akkor a kovetkezd értékek koziil a legala-
csonyabbat valasztjak: STP = MDPa x 1,5 STP = MDPa + 500 kPa

+ A becsléssel meghatarozott vizproba nem lehet kisebb 200 kPa-nal.

« MDP - a maximalis szamitasi nyomdas az adott szakasz maximalis Gizemi
nyomasa, beleértve a vizitést is.

+ Az MDP-t MDPa-ként jelolik, ha a viziitést becsléssel hatarozzak meg, és
MDPc-ként, ha a vizlitést szamitassal hatarozzak meg.

- A nyomasprobat a vizveszteség térfogatanak vagy a 54 10. CSOVONAL NYOMAS- ES ViZZAROSAGI
VIZSGALAT bevezetett vizmennyiség mérésével. Mivel a bevezetett vizmennyiség mérésével jar6 nyo-
maspréba sokkal egyszeribb, az alabbi elSirdasokat adjuk meg:
+ Fokozatosan névelje a nyomast a vizsgélati nyomasig (STP);
« Tartsa fenn a proba nyomast 1 6ran at, vagy ennél hosszabb ideig, ha a tanacsadé ezt kéri;
« Ezen egy6ras idészak alatt barmilyen eszkézzel meg kell mérni a mintanyomas (STP) fenntartasahoz
szivattyuzott vizmennyiséget; A vizsgalati id6 leteltével a megengedett vizveszteség nem haladhatja
meg az alabbiak szerint kiszamitott értéket:

AV=1,2xApxV x(1/Ew + D/e x Er) ahol:
AV - megengedett vizveszteség, literben
V - a cs6északasz térfogata, literben

Ap - nyomaseesés, kPa-ban

10. CSO NYOMAS- ES ViZZAROSAGI VIZSGALAT

Ew — a viz rugalmassagi modulus, kPaban

D - a csé belsé atméréje, m-ben

e —a cs6 falvastagsaga, m-ben

Er — a cséfal gydrds hajlitasakor fellépé rugalmassagi modulus, kPa-ban; 1,

2 — korrekcios tényez6

A szamitashoz a kdvetkezéket kell figyelembe venni: Ew - 2 100 000 kPa

Er - 15 000 000 kPa

Ap — 20 kPa GRP csovek esetében

Ha a mért vizveszteség meghaladja a szamitott értéket, vagy hibdkat észlelnek, a csészakaszt kijavitjak, és a vizsga-

latot megismétlik.

rendelkezéseinek megfeleléen végzik el.

A vizsgélat el6tt a kovetkezé munkaélatokat végzik el:

- a talaj visszatoltése gy, hogy a csatlakozasok fedetlenek maradjanak;
« az 0sszes nyilas vizzard lezardsa;

« a csatorna végeinek és a vizsgalat soran elmozdulasra hajlamos 0sszes rész elzarasa.

A gravitacios daramldsu csatornaszakaszok szivargdsmentességét legfeljebb 500 m hosszu szakaszokon kell vizsgalni.

A vizsgalt csatornaszakasz lefelé iranyuld végén a vizsgalati nyomasnak 5 x

10°N/mm?(0,5 bar) értékiinek kell lennie.

A vizsgaélat id6tartama legalabb 15 perc. Ezen vizsgalati id6 alatt a megengedett vizveszteség a

mintaszakasz vizzel atitatott belsé feltletének 0,02"m-e (DIN 4033 elSiras).

Azok a csatornaszakaszok, amelyek izemképesek és teljes keresztmetszetiikben (nyomas alatt)

vannak, a nyomaocsévekre vonatkozo, az el6z6 fejezetben ismertetett muiszaki elirdsoknak megfelel6en kertilnek

vizsgalatra.

A fentiek nem vonatkoznak a mérgez6 vagy fert6zott vizeket, illetve ipari, kémiailag

szennyezett szennyvizet szallito csovekre, valamint a nedvességre érzékeny teriileteken, viztarto rétegek-
ben vagy vizforrasok kozelében elhelyezkedd, barmilyen tipust szennyvizet szallité csévekre.

Ezekben az esetekben a veszteségeket projektenként, az egyes esetekre vonatkozéan hatarozzék meg.

Nem mérgezd vizet szallitd, aknakkal rendelkezé csatornahalézatok esetében a kedvezményezett beleegyezésével
a kedvezményezett beleegyezésével megengedett a szivargasvizsgélat elvégzése a csovek részleges feltdltésével, a

mikodési idészakban elérheté maximalis vizszintig.
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11. CSOVEZETEK MOSASA ES FERTOTLENITESE

A csOvek mosasat és fertdtlenitését olyan vizminéséggel végzik, amely legaldbb egyenértéki a széllitott viz min6sé-
gével.

Az elosztohalozatokon az 6blitést 100-200 m-es szakaszokon végzik; egymast kdvet6 szakaszok 6blitése esetén a
folyamatot a halézat fels iranyaban hajtjak végre.

A fert6tlenitést kozvetleniil a mosas utan végzik el. Az elosztéhaldzatokon a fert6tlenitést a haldzat tobbi részétdl
elvalasztott, lezart csatlakozdsokkal rendelkezé szakaszokon végzik.

A fertétlenitést altalaban kldrral vagy mas fertétlenité anyaggal végzik oldat formdjaban, ugy, hogy 1 liter vizre
legaldbb 25-30 mg aktiv klér jusson.

Az oldatot legaldbb 24 6rdn at a halézatban tartjdk, majd ezt kdvetden a leeresztd szelepeken keresztiil engedik ki.

Az 6blités utan kotelezé fizikai-kémiai és bakterioldgiai vizsgalatokat elvégezni.

DIN EN ISO 9001:2015
DIN EN ISO 14001:2015
DIN EN ISO 45001:2018
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