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Siker a minGség segitségével

A. Vizkezelés Daciaban

A viz az id6k kezdetétdl Iétfontossagu elem volt, mely befolyasolta a népek vandorlasat és
letelepedését. A mai Romania teriletérdl, az egykori Dacia tartomanybdl dsszetett vizgy(ijté
és -elosztd modszereket ismeriink mar az okortol kezdve, vizvezetékek formajaban. Miutan
Traianus romai hadvezér meghdditotta Daciat (i. sz. 106-ban), a rémaiak nagy varosokat épi-
tettek fel, védmivekkel, kbzterekkel, amfiteatrumokkal, meleg viz(i firdékkel és vizvezetékek-
kel. Az utébbiak maradvanyait nemcsak az Ulpia Traiana Sarmizegetusa nev(i nagyvarosban,
de kisebb varosokban is megtalaltak, az egymasra kdvetkezd torténelmi korszakokban egyre
Osszetettebb formaban. Az okori rémai épitész és mérndk, Vitruvius a vizvezetékek tudo-
manyos hatterérdl irva hangsulyozza, hogy milyen fontos volt a legjobb mindségu vizforrast
kialakitani. Ezt azokkal a kézet- és talajtipusokkal biztositottak, amelyekbdl a vizet kinyerték, és
uténa az ize, atlatszdésaga, szaga és fizikai tulajdonsagai’ alapjan ellendrizték.

A romai vizvezeték egy mesterséges folyo volt, melynek lejtését aprolékosan kiszamitottak,
hogy a viz a gravitacio segitségével folyjon a gy(jtépontig — a castellumig —, mely a varos folott
helyezkedett el. A viz innen kiilénbdz6 fajta csdveken at haladt egy elosztdomedencébe a varos
szélén, ahonnan egy masik cséhalézaton a varosba jutott. A vizet a vizvezetékekbe ké- vagy
téglafalu arkokkal iranyitottak, vagy keramiacsoveket (1. abra, 4. oldal) és dlomcséveket hasz-
naltak (2. abra, 4. oldal) attdl figgéen, hogy mekkora volt a lejtés. A vizvezetékek leghosszabb
részeét a téglabol rakott csatornak alkottak, melyek kdvették a domborzatot, és kildnbdzé alakjuk
és méretlk volt. A keramiacsovek atmérdje altalaban 20-25 cm volt, a hosszusaguk pedig
40-60 cm, és az egyik végiikon levd csdévéggel csatlakoztak a kdvetkezé csébe. Ezt a kdvetkezé
cso kiszélesedd végébe helyezték be (1. abra, 4. oldal). Az lomcsoéveket (2,0 — 3,6 cm vastag-
sag és 10 lab hosszusag?) egy marvanylapon ontotték; az igy elkészitett lemezeket egy fabdl
késziilt sablon kéré hajtottak, majd egy cin nev(i 6tvozettel forrasztottak dssze (3. abra, 4. oldal).
Ezeket a szifonokhoz hasznaltak, mert elviselték a nagy nyomast, valamint ezek juttatték el a
vizet a varosban az egyes haztartasokba és a kozterek szokdkutjaiba.3*

igy mi 6seink tudasara épitve, folyamatos kutatassal és fejlesztéssel, biiszkén mozdithatjuk
elére a vizszallitassal kapcsolatos tudomanyos ismereteket. Egy kiforrott eljaras alapjan kitlind
teljesitményt nyu;jtd, Gvegszallal erésitett miianyag cséveket fejlesztiink és gyartunk, melyek
sok generaciot ki fognak szolgalni.

Innen ered a Rorex jelmondata: ,,Siker a mindség segitségével”.

Vitruvius IV

Vitruvius VI

Istoria alimentarii cu apa in Municipiul Turda, www.caaries.ro

Despre aprovizionarea cu apa potabila a cetatii Callatis in epoca romana, Gh. Papuc

Photos Fig. 1,2,3 pg 4 Tehnici de aprovizionare/distributie cu apa in Dacia Romana, G. Baesan
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Success through quality

3. abra: Az 6lomcsdvek gyartasi folyamata a romai korban
(Roman Aquaducts and Water Supply /Romai vizvezetékek és vizellatas/, T. Hodge 1995)
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Siker a minGség segitségével

B. A vallalat profilja

A ROREX telephelye 36 200 m2-en helyezkedik el, ebbdl 4250 m? van beépitve. A gyar és az
irodak lifov megyében, a Buftea nevl varosban talalhatok.

B. A vallalat profilja ——e—
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Siker a minGség segitségével

A ROREX a cs6- és a technoldgiai rendszert a Faratec vallalattal kdzdsen fejleszti, és mind a
nemzeti, mind a nemzetkozi piacokon folytatunk értékesitést és egyittmuikddeést.

A Faratec vallalatot 1992-ben alapitottak, és rendkivil nagy tapasztalattal rendelkezik az tiveg-
szallal erdsitett miianyag csovek terlletén, illetve a kompozitfeldolgozé agazatban. A legyartott
csOvek a vizszallitds minden teriletét lefedik, valamint kilénleges alkalmazasokra és petrolkémiai
termékek szallitasara is vannak termékeink. A Faratec Technology Center altal folytatott kuta-
tas-fejlesztési tevékenységnek és az altaluk kifejlesztett kitlind technoldgianak készénhetéen a
Faratec t6bb mint 10 000 km csére leadott rendelést tudott teljesiteni az egész vilagon: Eurdpa-
ban, a Kézel-Keleten és Eszak-Afrikaban, a Fiiggetlen Allamok Kézdsségében és Azsiaban.

A ROREX termékei minden helyi és
nemzetkdzi szabvanynak eleget tesznek,
példaul: CEN, ISO, AWWA, ASTM, BSI.

A ROREX minden termékre garanciat val-
lal a 4. abran lathatd nyomas- és merevsé-
gi osztalyokban.

Ezek a termékcsaladok a normal gyar- atmerd nyomas merevseg
tasra vonatkoznak. A nem szabvany alkal- DN PN SN
mazasokrol és kildnleges termékekrdl a \100 mm - 4000 mm 1 bar - 40 bar 1250 Pa - 10000 Pa
ROREX marketingosztalyatol kérhet infor- 4. abra: A ROREX &ltal gyértott csévek — lehetséges
maciokat. atmeérdé-, nyomas- és merevségi tartomanyok

6 :Et_, B. A vallalat profilja j '
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Siker a minGség segitségével

C. UPE

C1. UPE kompozitok

Az UPE (Uivegszallal erdsitett poliészter) egy kompozit anyag, melynek hére keményedd
mugyantabdl (epoxi, telitetlen poliészterek, vinil-észter vagy biszfenol) allé halds szerkezete
van, és ehhez lGivegszalakat, valamint egyes alkalmazasok esetében kvarchomokot (min. 98%
szilicium-dioxid) is adunk. Az alkalmazastol és a gyartasi eljarastol figgéen az Gvegszalak
elhelyezkedhetnek véletlenszerlen, sik parnaba nyomva vagy széve is.

Az Uvegszallal erésitett miianyag rugalmasabb, mint a szénszal, nagyobb a térészilardsaga,
és ezért nagyobb a szilardsag-suly aranya is. Elektromagneses szempontbdl szigeteld, nem
magneses és a radidhullamokat atengedd anyag. Vegyileg széles korilmények kdzétt semle-
ges, és Osszetett formakat lehet belble dnteni, igy tébbféle célra hasznalhaté (5. &bra).

UPE )
tet6cserepek 5. abra: Uvegszallal
erdsitett mlanyagbol

készitett klilbnbdzé targyak

UPE hajok

UPE
rotorlapatok
UPE
szélturbina-
lapatok

Az Uvegszallal erdsitett miianyagot szamos terlleten hasznaljak, példaul jarmad- és repl-
I6gépgyartas (szerkezeti elemek, padlok stb.), vegyipar (csévek), energetika (szélturbinak
stb.), sportcikkek (szérfdeszkak, sisakok, tenisziiték stb.), elektromos és elektronikai termé-
kek, épitbipar (szigetel6anyagként, kupolak, tetécserepek stb.).

2017-ben az UPE piacat 17,1 milliard USD-re becsiilték. Ennek az anyagnak a gyartasi
koltsége viszonylag alacsony, a gyartas folyamata kérnyezetbarat, és az élettartama 50-100
év, igy fenntarthato termék, melynek piaci részesedése folyamatosan né.

7 —v-_~L c. UPE o




C2. UPE csovek alkalmazasai

viztisztito telepek

banyaszat

ivovizszallito és -eloszto
halozatok

héerémiivek

vegyipari gyarak



Az UPE (livegszallal erésitett poliészter és homok) cséveket minden orszagban szamos célra
hasznaljak. A 6. abran néhany fébb felhasznalasi teriletiiket mutatjuk be.

6. dbra: Az UPE csovek felhasznalasi tertiletei

viztisztito telepek

kis vizerémiivek

ontozorendszerek

atomerémiivek

csatornarendszerek
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Siker a minGség segitségével

1. A termék tulajdonsagai és elonyei
1.1. Miért hasznaljon UPE csoveket?

Az UPE csévek gyartasanak alapelve a fenntarthaté fejlédés. igy a technolégiai folyamat
teljes egészében a nyersanyagoktol a vegtermékig kicsi a karbonlabnyom, és a legyartott
csovek sok generaciot kiszolgalnak. A gazdasagi fenntarthatdosag szempontjabdl gyartasi kolt-
ségeik aranylag alacsonyak, és fizikai €s mechanikai tulajdonsagaik, példaul kis sulyuk, kopa-
sallésaguk és sima belsé fellletlik csokkenti a szallitds, mozgatas és karbantartas koltségeit.
A lefektetett csdvekkel kapcsolatos legnagyobb hosszu tava probléma a korrézio.

2017-ben a korrézid koltségét 2,5 billio USD-re becslilték, ez a globalis GDP 3,4%-a. A kor-
rozio tébb okbdl is megtdérténhet, a leggyakoribb okok: a csévekben folyd viz vagy a csdvekkel
kivllrél erintkez6 talaj alacsony vagy magas pH-értéke, a sok oldott oxigén, a mocsaras vagy
sOs terlilet és a diszperzids aramok (kdboraramok) jelenléte.

A korrézio 3 kilénbdzé problémat okoz:

» a cs6 fokozatosan veszit a tdmegébdl;

» a csb6 lebomlasabol szarmazd anyagokbdl lerakodas keletkezhet, mely nyomasveszteséget
okoz;

» avizminéség romlasa (példaul ,,piros viz”, ha a csévek vasat tartalmaznak, a betoncsévek
pedig névelik a pH-t).

Az UPE csovek a korrdzié szempontjabdl barmely mas napjainkban hasznalt anyagnal jobbak.

10 =y 1. A termék tulajdonsagai és elényei j
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Siker a minGség segitségével

Kornyezetbarat

» olyan nyersanyagok képezik az » sem a nyersanyagok eléallitasa, sem az
alapjukat, melyeknek kis hatésa van a egyes vegtermék gyartasa nem bocsat ki
kérnyezetre: az iivegszalak féleg boér- mérgez6 melléktermékeket;

szilikat Gvegbdl késziilnek, melyet meg-  » kis karbonlabnyomuk van — a cségyar-
olvasztva szalakka huzunk, a mligyanta tas folyamatahoz aranylag kevés energia

a kdéolaj-feldolgozas mellékterméke, a szlikséges;
homok pedig finom szilicium-dioxid » sima belsé fellletik csdkkenti a surlo-
szemcsekbdl all; das okozta veszteségeket, ezért kevesebb

energia szlikséges a szivattyuzashoz;

Fenntarthato

» hosszu, 50 évet meghaladd » alacsonyabb Gzemeltetési és karban-
élettartam; tartasi koltségek, valtozatlanul nagyon jé
» a csoOvek kis sulyanak kdszdnhe- vegyi és hidraulikus jellemzdkkel.

téen alacsony szallitasi és kezelési
koltségek: azonos teljesitmény mellett
75%-kal kbnnyebbek, mint a hidegen
alakithato vascsovek, és 90%-kal kdny-
nyebbek, mint a betoncsovek;

. 11 —' 1. A termék tulajdonsagai és elényei l
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Siker a minGség segitségével

Kitiin6 hidraulikus

tulajdonsagok

» nagyon sima bels6 fellilet — alacsony
surlodasi veszteségek;

» nagy kopasallosag;

» kis hullamsebesség — csdkkenti a
I6kéfesziiltségbél és vizlokésbél szarma-
z0 nyomast;

» az lUvegszallal erdsitett mianyag cs6-
vek az tzemi nyomasnal 40%-kal maga-

sabb tulnyomast viselnek el, a nyomaslo-
kések pedig akar 50%-kal kisebbek, mint
hidegen alakithatd vas és acél esetében.

Nagyon o fizikai és

kémiai sajatsagok

» korrozidallésag széles pH-
tartomanyban;

» nincs szlikség bélésre, burkolatra
vagy katodos védelemre;

» hosszu, hatékony élettartam;

» a hidraulikus jellemz6k hosszu idén
at valtozatlanok maradnak;

12 —' 1. A termék tulajdonsagai és elényei l

» korrozidallésag széles pH-
tartomanyban;

» nincs szilkség bélésre, burkolatra vagy
katédos védelemre;
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» a hidraulikus jellemzék hosszu idén at
valtozatlanok maradnak;
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Siker a minGség segitségével

18 ‘

Nagy szabvany Susisiianr

hosszusagok n,(@“m..

[ @u‘m&m«

» 6 m-es vagy 12 m-es szabvany hosz- » minimalis a kiils6 sérilés veszélye;
szusag, de akar 18 m-es egyedi csbve- » gyors beépités, mert kevesebb kotéelem
ket is tudunk gyartani; szlkséges.

Egyedi cs6csatlakoz-

tatasi modszerek

» vizhatlan csatlakozasok rugalmas t6- » a kdnnyU csatlakoztatasnak kdszon-
mitégylrlkkel fold alatti alkalmazasok-  het6 gyors beépités;

hoz és ragasztdval kotétt vagy laminalt  »  kisebb iranyvaltasok szerelvények
csatlakozasok fold feletti alkalmazasok-  vagy differencialis elhelyezés nélkiil is
hoz; lehetségesek.

Csoétervezés fejlett

technologiaval

» acsoOveket a helyi és nemzetkdzi szab- » rugalmas gyartasi eljaras;

vanyoknak (példaul ASTM, AWWA, BSI, » egyedi atmérdket is tudunk gyartani
DIN, CEN stb.) megfeleléen gyartjuk; kildnleges projektekhez, példaul ujrabé-
» atermékek az egész vilagon nagyon leléshez.

stabilak, amit a jo teljesitmény( és meg-

bizhat6 gyartas biztosit;

13 —‘ 1. A termék tulajdonsagai és elényei l
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Siker a minGség segitségével

2. Teljesitményszabvanyok

A teljesitményszabvanyok elismert szervezetek altal kidolgozott és egyhangulag jévahagyott
dokumentumok, melyek célja tevékenységekkel vagy az eredményiikkel kapcsolatos szaba-
lyok, iranyelvek és jellemzdk kidolgozasa a kézegészséguligyi gyakorlatok javitasara. A tapasz-
talatokon alapulnak, és rendszeresen frissitik 6ket, igy mindig tiikrozik a valds piaci kdrilmé-
nyekhez sziikséges teljesitmeényt.

A ROREX ugy tervezi a csdveit, hogy tobb nemzetkdzi teljesitményszabvanynak is megfelel-
jenek: EN (az Eurdpai Szabvanyugyi Bizottsag szabvanyai), ISO (a Nemzetkdzi Szabvanylgyi
Szervezet szabvanyai), ASTM (az Amerikai Anyagteszteld Tarsasag szabvanyai), AWWA (az
Amerikai Hidrotechnikai Munkak Egyestletének szabvanyai), ASME (az Amerikai Mechanikai
Mérnokok Egyesuletének szabvanyai).

EN és ISO

Megjegyzés: A DIN 16868 és a BS 5480
szabvany az alabb emlitett EN szabvanyok

miatt frissiilt. Ezek a szabvanyok és a meg-
felel6 EN szabvanyok a korabbi szabvanyok
minden elGirasat teljesitik.

Mdanyag cs6rendszerek vizellatashoz nyomas alatt €s nyomas nélkil — tivegszallal

EN 1796 erésitett hére keményedd mianyag (UPE) telitetlen poliészter (UP) migyanta alapon

Vizelvezetéshez és csatornakhoz hasznalt mlanyag csérendszerek nyomas alatt és nyo-
EN 14364 mMas nélkul — Gvegszallal erésitett mianyag hére keményed6 mdanyag (UPE) telitetlen
poliészter (UP) mlgyanta alapon — a csévek, szerelvények és kotések miszaki adatai

1ISO Muanyag csérendszerek vizellatashoz nyomas alatt és nyomas nélkil - tivegszallal
10639 erésitett h6re keményed6 mianyag (UPE) telitetlen poliészter (UP) migyanta alapon

ISO Mdanyag csérendszerek vizelvezetéshez és csatornakhoz nyomas alatt és nyomas
1046 nélkll — Gvegszallal erésitett hére keményed®d mianyag (UPE) telitetlen poliészter (UP)
7 migyanta alapon

2021-ben ezeket a szabvanyokat az EN ISO 23856:2021 szabvanyban egyesitették.

2. Teljesitményszabvanyok ;J —_—
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ATSM
Ezek a szabvanyok a teljesitményre
vonatkozo eldirasokat tartalmaznak
mindség-ellendrzési vizsgalatokhoz

ASTM Szabvanyos specifikacio ,livegszalas” (Uvegszallal erésitett hére keményedd mu-
D 3262 gyanta) csatornacsévekhez

ASTM Szabvanyos specifikacio ,,uvegszalas” (Uvegszallal erésitett h6re keményedd mu-
D 3517 gyanta) nyomocsovekhez

ASTM Szabvanyos specifikacio ,livegszalas” (Uvegszallal erésitett hére keményedd mu-
D 3754 gyanta) csatornacsdvekhez és ipari nyomoécsdévekhez

AWWA and ASME
Az AWWA kiadott egy AWWA M45 el-
nevezésl tervezési kézikdnyvet, ez szamos

olyan fejezetet tartalmaz, mely az UPE
csovek tervezésével foglalkozik, mind fold
alatti, mind fold feletti alkalmazasokhoz.

Uvegszalas nyomécsovek

:VU\?VI,/A Ez az UPE csévekre vonatkozé egyik legatfogdbb termékszabvany. Ez a nyomas alatti vizes
alkalmazasokra vonatkozé szabvany széles kori el6irasokat tartalmaz a csévekre és illesz-
€950 tésekre, a minéség-ellenbrzésre és a prototipusok mindsitési tesztjeire 6sszpontositva.
ASME Nyomaocsévek
B31
ASME -
B31.3 Ipari csévek
ASME Al .y .
B16.5 Csbkarimak és karimas szerelvények

15 j 2. Teljesitményszabvanyok l
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3. Nyersanyagok

3.1. Leiras

@,

Nyersanyagok

A cs6 6 szerkezetét alkotd

Az apritott és gy(irQs poliészter miigyanta
livegszalas szovetek A fal szendvicsszerU nagyon fontos, mert
a falszerkezetbe szerkezetében hasznalt kémiailag kot a cs6
tekerve novelik az kvarchomok hozzajarul rétegeinek nyersanyagaihoz.
ellenall6 képességet a a cs6fal merevségének Kilonleges esetekben vinil-
tengelyiranyu és korkords biztositasahoz észter vagy mas miigyanta
terheléssel szemben. is hasznalhat6 a poliészter

mugyanta helyett.

Sztirén a mligyanta
viszkozitasanak
modositasahoz,

gyorsitoszer
és kémiai
adalékanyagok

Katalizator
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3.2. MinGség-ellendrzés

Minden nyersanyagot beszallitdéi minéségtanusitassal szerziink be, és laboratériumainkban
minden tételt bevizsgalunk és tesztellink, mielétt a gyartasi eljarasba kerll. Minden nyers-
anyagtipushoz specifikus teszteket hasznalunk:

»

»

»

»

»

W
O

A mlgyanta szilardanyag-tartalmanak meghatéarozasa

A migyanta térfogatcsdkkenésének meghatarozasa kike-
ményedés kdzben

A mligyanta savassagi mutatojanak meghatarozasa

A dinamikus viszkozitas meghatarozasa

A kinetikus viszkozitds meghatarozasa

Tlzpréba

A hajlitdssal szembeni ellenallé képesség meghatarozasa
A reakciokészség meghatarozasa

A huzoszilardsag meghatarozasa — kikeményedett ma-
gyanta

A gélesedési id6 meghatarozasa

CM
O

A homok mésztartalmanak meghatarozasa

A homok vizfelvevd képességének meghatarozasa
A homok nedvességtartalmanak meghatarozasa
A részecskék eloszlasanak meghatarozasa

Az égési veszteség meghatarozasa

17 j 3. Nyersanyagok !
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O,

Az (ivegszal égési veszteségének meghatarozasa

Az lvegszal vizfelvevd képességének meghatarozasa
A fonadékban levé szalak szamanak meghatarozasa
Az (ivegszalas termékek nedvességtartalmanak
meghatarozasa

Az Uvegszalas termékek egységnyi fellletre es6
sulyanak meghatarozasa

A TEX-érték meghatarozasa

Az Uvegszal nyulasi sajatsagainak meghatarozasa

A szbvetek bolyhosodasanak és simasaganak
meghatarozéasa
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4. Gyartasi eljaras
7. abra: A ROREX livegszallal erésitett mlanyag cséveinek gyartasa

livegszal

acélfolia

™~ iivegszal
<« , fonalak

000
800
500

katalizator X L L L L
tartaly

homok és
B apritott
i livegszal

motor

| sablon

\/ fiirész
vezérlpult
kiengedd adagol6 pumpak
szalag nyersanyag
keverd
tartaly
gyanta- és 1
adalékanyagtartaly m?ly

tartaly

tartaly
4

A ROREX a cséveit folyamatosan haladé tekercsel6tliskével gyartja, ami a jelenleg léte-
z8 legmodernebb eljaras UPE csévek eléallitasahoz. Ez az eljaras széles tartomanyban,
100-4000 mm atméréji csovek gyartasara alkalmas.

A gyartasi folyamat a nyersanyagok felhordasabdl all meghatarozott sorrendben és meg-
hatarozott mennyiségben egy acél tekercselétliske felliletére, amely folyamatosan halad el6re
(7. abra). A tekercsel6tiske védelméhez és ahhoz, hogy a végterméket le lehessen valasztani
réla, elészér egy levalasztoréteget visziink fel, melyet a gyartas végén eltavolitunk a csé belsd
fellletérél.

A folyamatosan el6érehalado tekercsel6tliskével végzett eljaras mikddési elve az, hogy a
cs6hoz kerleti iranyban adjuk hozza az livegszalas erdsitést, valamint az apritott széveteket,
melyek a csdvet tengelyiranyban erésitik. Ez a kétfajta erésités biztositja az UPE csévek ellen-
allé képességét mind a bels6 terhelésekkel (nyomas), mind a kllsé terhelésekkel szemben.

19 _EI_, 4. Gyartasi eljaras J
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Miutan minden nyersanyagot felvittink, megkezdddik a mlgyanta kikeményitési folyama-

ta. Ezt melegitéssel végezziik, a tekercselbtiiskét egy belsé indukcids rendszer, a cs6 kilsé
rétegét pedig egy infravérds besugarzorendszer fiti. A mligyanta megkétése utan a csdveket
a kivant méretre vagjuk.

. 20 1 4. Gyartasi eljaras j
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5. A kész cso szerkezete

A ROREX UPE cséveinek szendvicsszer(i szerkezete van, mely &t rétegbél all: a bélés, a belsé
szerkezeti réteg, a mag, a kiilsé szerkezeti réteg és a kilsé boritas. A vastagsag, valamint a
kulénbdz6 nyersanyagok aranya a gyartott csé tipuséatél fliggden valtozhat. Az egytengelyd
csoveknél példaul nagyobb mértéki az livegszalas erdsités a kerlleti iranyban, a kéttenge-
lyd cséveknél tengelyiranyu erésités is talalhato, a sajtolt cséveknél pedig sokkal nagyobb a
falvastagsag (kilénésen a magrétegben) az el6z6 két csétipushoz viszonyitva. A 8. abran egy
cs6 altalanos belsd szerkezete lathato.

A bélés az a réteg, mely koézvetlenil érintkezik a szallitott folyadékkal. Nagyon magas a
mudgyantatartalma, és egy nagyon finom C tipusu Uvegszalas parna — ez biztositja a vegysze-
reknek ellenall6é gatat —, valamint apritott Gvegszal erdsiti. A bélés ugy van kialakitva, hogy
minimalis surlodasi egyltthatét biztositson, és maximalisan ellenalljon a korrézidénak és kopas-
nak. A mdgyanta tipusa a csében szallitott folyadéktdl figgden valtozhat.

A belsé és kiilsé szerkezeti réteg nagy mennyiségul csavarodo Uvegszallal és apritott
Uvegszallal erésitett miigyantabdl all. Ezek biztositjak a cs6 szerkezeti sértetlenségét, valamint
huazészilardsagat, mind keruleti, mind tengelyiranyban.

A mag kis mennyiségu apritott Gvegszallal erésitett miigyantabdl és kvarchomokbal all.

Ez a réteg nagymértékben hozzajarul a cs6 merevségi osztalyanak biztositasahoz, igy atveszi
a makodtetés, valamint szallitas és beépités kdzben jelentkezb kiilsé mechanikai terhelések
nagy részét.

A kiilsé burkolat egy magas migyantatartalmu vékony réteg, C tipusu Uivegszalas par-
naval erésitve. Ez sima megjelenést és fokozott ellenalld képességet biztosit a kdrnyezet
korrodald hatasu anyagaival szemben. A miigyanta, illetve a hasznalt adalékanyagok tipusa a
csovek beépitési kbrnyezetétdl fliggéen kilonbdzo lehet.

8. abra: A ROREX szabvanyos UPE
csoveinek belsé szerkezete.

1: bélés
2: belsé szerkezeti réteg
3: mag
4: klils6 szerkezeti réteg
5: kuils6 boritas

22 5. A kész csé szerkezete j
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6. Csovalasztékunk

Attol figgben, hogy milyen tengelyiranyu erdének lesznek kitéve, illetve hogyan fogjak beépi-
teni 6ket, a ROREX négyfajta csdvet tud gyartani: egytengely, kéttengelyld, homokmentes
csovek és sajtolt csdvek.

Egytengelyl (normal) csévek: A leggyakoribb csétipus, mely fold alatti beépitésre alkal-
mas, amikor a kérnyezé talaj és a visszat6ltdtt anyag tdmasztja. Az ilyen tipusu csdveknél az
iranyvaltasok miatt fellép6 tengelyiranyu eréket ellentarto tombok veszik at.

Kéttengely( csévek: Fold feletti és fold alatti alkalmazasokra is hasznalhatok, olyan kérilmé-
nyek kézoétt, amikor a talaj gyenge, és kevéssé tamaszt. Az ilyen tipusu cséveknél az iranyval-
tasok miatt fellép6 tengelyiranyu erbket a csé és csatlakozoelemei veszik at. A kéttengelyU
csovekrol és beépitésikrdl a 10. Csévek klildénleges alkalmazasokhoz, 10.1. Kéttengelyd
csovek ciml szakaszban (42. oldal) talal tovabbi informaciokat.

Homokmentes csévek: Olyan fizikai, mechanikai és kémiai tulajdonsagaik vannak, melyek
meghaladjak a homokot tartalmazo csévekéit, és olyan kulénleges alkalmazasokra hasznal-
hatdk, ahol nagyon magas az lizemi nyomas. A homokmentes csévekrdl a 10. Csévek kilén-
leges alkalmazasokhoz, 10.2. Homokmentes csbvek (44. oldal) ciml szakaszban talal tovabbi
informaciokat.

Sajtolt csévek: ezek a csdvek arok asasa nélkil fektethetdk, a csé bepréselésével, ami
azt jelenti, hogy a csévet egy hidraulikus présel6géppel nyomjak be a talajba. A csdveket
egy furdpajzs mogé helyezik, mely végigfurja a csé teljes nyomvonalat. A sajtolt csévekrdl és
beépitésiikrél a 10. Csovek kiilénleges alkalmazasokhoz, 10.3. Sajtolt csévek 46. oldal) cimi
szakaszban talal tovabbi informaciokat.

A kovetkezé adatok, valamint a 7-9. fejezetben megadott informaciok féként az egy-
tengelyii csévekre vonatkoznak.

Normal atmérdk
(mm)

(9. abra, 24. oldal)

Tébb
tekercsel6tiiskés 100 150 200 250 300
rendszer
300 350 400 450 500 600 700 800 900
Folyamatos
eléretolasos 1000 1100 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
eljaras

2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000
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9. abra:
A ROREX klilbnb6zb
4tméréji UPE csévei

Normal atmeérok atmérok

hosszusagok legfeljebb 300 mm 12 300 mm f6lott
(mm)

o,

A ROREX kérésre 0,3 — 15 m hosszusagu csoveket tud gyartani 300 mm-nél nagyobb
atmérdével. Kérésre koztes atmérdket is tudunk gyartani 100 és 4000 mm kozott.

Nyomas- 55 o5 20 16 15 12 10 9 6
osztaly (bar)

osztalyok 2 =
y mérd felsé 1600 1600 1600 4000 4000 4000 4000 4000 4000

hatarértéke
(mm)

O

A csdveket az AWWA Uvegszalas csévek tervezéserél szolo M45 kézikbnyvében talalhato
nyomasosztalyok alapjan kategorizaltuk. A csévek nyomasosztaly szerinti értékelését tel-
jes Gzemi nyomason, a maximalis ajanlott betemetési mélységben végeztiik. Kérésre mas
nyomasosztalyokat is tudunk biztositani.

Referencia Mérték- Merevségi osztaly (SN)
egység
Merevsegi ISO Pa 1250 2500 5000 10000
osztalyok
O AWWA kPa 62 124 248 496

Az UPE rugalmas anyag, mely a csé koriil levd talaj viselkedésével kombinalva a kiilsd terhelé-
sek jo atvételét teszi lehetévé. A merev csovekkel ellentétben, melyek nagy terhelés hatasara
eltérnek, a rugalmas Uvegszallal erésitett miianyag csévek nagy ellenallé képessége lehetévé
teszi az alakvaltozasukat és azt, hogy a terhelést szétosszak a korilottik levé talajban.

24 6. Csévalasztékunk .




ROREX

Siker a min6ség segitségével

Az Uvegszallal erésitett mlanyag csdvek merevségi osztalyanak meghatarozasa az ISO és
AWWA szabvanyok esetében is ugyanazon az elven alapul. A két szabvanyrendszer azonban
eltéré egyutthatokat hasznal. A merevségi osztalyt két paraméter alapjan lehet kivalasztani:
1. a betemetés kdrilmeényei, beleértve a természetes talajt, a visszatdltéshez hasznalt anyag
tipusat és a takaras magassagat;
2. a negativ nyomas.
Kérésre 10 000 Pa-nal nagyobb merevségu, illetve mas, kdztes merevségi osztalyokba tar-
tozo6 csoveket is tudunk gyartani. Tovabbi informaciot errél a megadott emailcimen tudunk
adni.

Normal atmérdk

2700mm

2400mm

' 25 j 6. Csévalasztékunk '
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7. A cs6 tulajdonsagai

CL

|+

10. &bra: Egy UPE
cs6 vazlata illesztett
csatlakozassal

PN25
4.7
5.4
5.8
5.8
7.0
8.2
9.3

10.5

11.8

12.9

14.2

15.3

16.5

17.8

18.5

19.7

Suly

kg/m
10.3
13.8
16.2
21.0
25.0
36.0
49.0
63.0
80.0
99.0
119.0
141.0
165.0
191.0
219.0
249.0
281.0
314.0
350.0
388.0
427.0
468.0
512.0
557.0
604.0
657.0
708.0
760.0
814.0
871.0
885.0
940.0
1000.0
1065.0
1125.0
1190.0
1260.0
1325.0
1400.0
1470.0

________ Hr=—=—— = DOS
o " l
1l
1. tablazat: Névleges atméré (DN), a csé kilsé atmérdje 2. tablazat: Névleges atméré (DN), a csé klils6 atméréje
(DOS) és sulya PN 1, PN 6, PN 10, PN 16, PN 20 és PN 25 (DOS) és sulya PN 1, PN 6, PN 10, PN 16 és PN 20
nyomasosztalynal, ha a merevségi osztaly SN 2500 nyomasosztalynal, ha a merevségi osztaly SN 5000
DN DOS WT (mm) Suly DN DOS WT (mm)
max PN1-PN6 PN10 PN16 PN20 kg/m max PN1-PN6 PN10 PN16 PN20
300 324 4.1 3.9 3.8 3.8 8.0 300 324 5.1 5.1 4.8 4.7
350 362 4.7 4.6 4.4 4.4 10.6 350 362 5.9 5.8 5.4 5.4
400 413 5.1 4.9 4.8 4.7 12,5 400 413 6.6 6.2 5.8 5.8
450 464 5.8 54 5.3 5.2 15.7 450 464 7.3 6.9 5.8 5.8
500 515 6.4 5.9 5.8 5.7 19.2 500 515 8.1 7.6 7.1 7.0
600 617 7.8 7.0 6.7 6.7 27.0 600 617 9.6 8.9 8.4 8.2
700 719 8.9 8.0 7.7 7.6 37.0 700 719 111 10.3 9.6 9.3
800 821 10.1 9.1 8.6 8.6 48.0 800 821 12,5 11.6 10.9 10.5
900 923 11.3 10.1 9.6 9.5 60.0 900 923 14.0 13.2 121 11.8
1000 1025 125 111 10.5 10.5 74.0 1000 1025 154 14.5 13.3 12.9
1100 1127 137 12.2 11.5 1.4 89.0 1100 1127  16.9 15.9 14.6 14.2
1200 1229 1438 13.2 125 12.3 106.0 1200 1229 183 17.3 15.8 15.3
1300 1331 16 14.2 134 13.3 124.0 1300 1331 19.9 18.6 17.0 16.5
1400 1433 171 15.2 14.4 14.2 144.0 1400 1433 214 20.0 18.3 17.8
1500 1535 18.2 16.2 15.3 15.1 164.0 1500 1535 229 21.3 19.5 19.0
1600 1637 194 17.3 16.3 15.9 187.0 1600 1637 243 227 20.7 19.9
1700 1739  20.8 18.3 17.2 210.0 1700 1739 2538 241 22.0
1800 1841 219 19.3 18.2 235.0 1800 1841 27.3 254 23.2
1900 1943 23 20.3 19.1 261.0 1900 1943 287 26.8 244
2000 2045 242 214 20.1 290.0 2000 2045 3041 28.2 25.6
2100 2147 254 224 21.0 319.0 2100 2147 316 295 26.9
2200 2249 26.5 234 220 349.0 2200 2249 331 329 28.1
2300 2351 27.7 244 229 382.0 2300 2351 34.5 32.3 29.3
2400 2453 28.9 254 239 415.0 2400 2453 36.0 33.7 30.6
2500 2555 30.0 26.5 24.9 450.0 2500 2555 375 35.0 31.8
2600 2657 31.2 275 259 486.0 2600 2657 38.7 36.5 33
2700 2759 325 285 26.8 523.0 2700 2759 41.2 38.0 34.5
2800 2861 33.7 295 27.6 553.0 2800 2861 41.9 39.0 35.5
2900 2963  35.0 30.5 28.6 604.0 2000 2963 4441 40.5 37
3000 3065 35.9 31.5 20.7 654.0 3000 3065 44.8 41.5 38
3100 3167 36.0 31.7 29.9 665.0 3100 3167 451 41.6 38.2
3200 3269 3741 32.6 30.8 710.0 3200 3269 46.5 42.9 394
3300 3371 38.3 33.6 31.8 790.0 3300 3371 479 443 40.6
3400 3473 394 34.6 32.7 800.0 3400 3473 493 45.6 41.8
3500 3575 40.5 35.5 33.6 845.0 3500 3575 50.8 46.9 43.0
3600 3677 41.6 36.6 34.6 895.0 3600 3677 52.2 48.2 44.2
3700 3779 428 375 355 945.0 3700 3779 537 49.6 454
3800 3881 43.9 38.5 36.5 995.0 3800 3881 55.1 50.9 46.6
3900 3983 451 39.5 37.4 1045.0 3900 3983 56.5 52.2 47.8
4000 4085 46.2 40.5 38.3 1100.0 4000 4085 57.9 53.5 49.0
26 = 7. A csé tulajdonsagai
L . o
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10. &bra (26. o.): UPE
cs0 vazlata illesztett
csatlakozassal

3. tablazat: Névleges atméro, a csé klilsé atméréje és sulya PN 1, PN 6, PN 10, PN 16,
PN 20, PN 25 és PN 32 nyomasosztalynal, ha a merevségi osztaly SN 10000

DN

100

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000

Megjegyzés: A tablazatban szerepld értékeket a ROREX gyartasi szabvanyai alapjan hataroztuk meg. Ezek az

DOS (mm) = a cs6 kilsé atmérdje

DOS

max PN1-PN6 PN10

107.0

157.6

209.8

262.0

324.0

362.0

413.0

464.0

515.0

617.0

719.0

821.0

923.0
1025.0
1127.0
1229.0
1331.0
1433.0
1535.0
1637.0
1739.0
1841.0
1943.0
2045.0
2147.0
2249.0
2351.0
2453.0
2555.0
2657.0
2759.0
2861.0
2963.0
3065.0
3167.0
3269.0
3371.0
3473.0
3575.0
3677.0
3779.0
3881.0
3983.0
4085.0

WT (mm) = falvastagsag

PN = nyomasosztaly
pl. PN 6: a maximalis (izemi
nyomas 6 bar

3.5

3.8

4.9

6.0

6.2

7.2

7.8

8.8

9.8
11.7
13.7
15.5
17.3
19.2
21.2
23.0
24.8
26.7
284
30.3
31.0
34.0
35.8
37.6
39.5
42.7
44.6
46.5
47.2
47.9
50.8
51.3
54.5
55.1
56.4
58.2
60.0
61.8
63.6
65.4
67.2
69.0
70.7
72.5

3.5

3.8

4.9

6.0

6.2

7.2

7.8

8.8

9.8
11.7
13.7
15.5
17.3
19.2
21.2
23.0
24.8
26.7
284
30.3
32.1
34.0
35.8
37.6
39.5
42.7
44.6
46.5
47.7
49.5
51.3
53.1
55.0
55.8
56.0
57.7
59.5
61.3
63.1
64.9
66.7
68.4
70.2
72.5

WT (mm)
PN16 PN20
3.5 3.5
3.8 3.8
4.9 4.9
6.0 6.0
6.0 5.8
6.8 6.7
7.4 7.2
8.2 8.0
9.0 8.8

10.7 10.4
12.3 11.9
14.0 13.5
15.6 15.1
17.2 16.6
18.9 18.2
20.5 19.7
221 21.3
23.7 22.9
254 23.9
27.0 254
28.6
30.3
31.9
33.5
35.1
38.0
39.7
414
41.7
43.3
44.9
46.5
48.2
49.7
49.8
51.4
53.0
54.5
56.1
57.7
59.3
60.9
62.4
64.0

értékek a kilénb6z6 nyersanyagok miatt valtozhatnak.

27 =

DN (mm) = névleges atméré
SN (kN/m?) = merevségi osztaly
CL(mm) = csatlakoztatasi

PN25

5.7
6.6
7.1
7.9
8.6
10.2
11.7
13.2
14.7
16.2
17.7
19.3
21.8
22.3
23.8
24.8

7. A csé tulajdonsagai

hosszusag

PN32

5.7
6.5
7.0
7.8
8.5
10.0
11.5
13.0
14.5
16.0
17.5
19.0
20.4
21.9
231
24.5

Suly
kg/m
20
3.3
5.8
8.9
12.7
17.4
21.0
26.0
33.0
48.0
65.0
85.0
107.0
132.0
160.0
190.0
223.0
258.0
295.0
336.0
378.0
423.0
472.0
521.0
574.0
630.0
688.0
748.0
822.0
888.0
955.0
1025.0
1102.0
1176.0
1200.0
1275.0
1355.0
1440.0
1525.0
1615.0
1705.0
1800.0
1895.0
1995.0

" o
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A gylrik huzoszilardsag-terhelhetéségének megtervezéséhez
Terhelhet6ségi a 4. tablazat értékei hasznalhatok. Az 5. tablazat (29. oldal)
(szilardsagi) értékei hasznalhatok a tengelyiranyu terhelhetéség kiszamita-
értekek sahoz. A 11. abra (29. oldal) a kiilénbdzé tipust huzé igénybe-
vételeket mutatja be, melyek a csére a beépités utan hatnak.

4. tablazat: Gydrdiranyu (kertileti) terhelhetésége(szilardsag)
N-ban, a kertilet egy mm-ére
DN 6 10 16 20 25 32
100 120 200 319 400 500 640
150 180 300 478 600 750 960
200 240 400 639 800 1000 1280
250 300 500 798 1000 1250 1601
300 360 600 957 1200 1500 1920
350 420 700 1117 1400 1750 2240
375 450 750 1197 1500 1876 2400
400 480 800 1276 1600 2000 2560
450 540 900 1436 1800 2250 2880
500 600 1000 1595 2000 2500 3200
550 660 1100 1755 2200 2750 3520
600 720 1200 1915 2400 3000 3840
700 840 1400 2234 2800 3500 4480
750 900 1500 2393 3000 3750 4801
800 960 1600 2553 3200 4000 5120
850 1020 1700 2712 3400 4250 5440
900 1080 1800 2871 3600 4500 5760
1000 1200 2000 3191 4000 5000 6400
1100 1320 2200 3510 4400 5500 7040
1150 1380 2300 3669 4600 5750 7360
1200 1440 2400 3829 4800 6000 7680
1300 1560 2600 4148 5200 6500 8320
1400 1680 2800 4467 5600 7000 8960
1500 1800 3000 4786 6000 7500 9600
1600 1920 3200 5105 6400 8000 10240
1700 2040 3400 5425 6800 8500 10880
1800 2160 3600 5743 7200 9000 11520
1900 2280 3800 6062 7600 9500 12160
2000 2400 4000 6381 8000 10000 12800
2100 2520 4200 6701 8400 10500 13440
2200 2640 4400 7020 8800 11000 14080
2300 2760 4600 7338 9200 11500 14720
2400 2880 4800 7658 9600 12000 15360
2500 3000 5000 7977 10000 12500 16000
2600 3210 5200 8296 10400 13000 16640
2700 3240 5400 8615 10800 13500 17280
2800 3360 5600 8934 11200 14000 17920
2900 3480 5800 9253 11600 14500 18560
3000 3608 6000 9572 12000 15000 19200
3100 3726 6200 9891 12400 15500 19840
3200 3844 6400 10210 12800 16000 20480 Megjegyzés: a
3300 3962 6600 10529 13200 16500 21120 tablazat értékeit az
3400 4080 6800 10848 13600 17000 21760 AWWA és ASTM
3500 4200 7000 11168 14000 17500 22400 2 i
3600 4320 7200 11487 14400 18000 23040 2;22¥:;z:i?§nan
3700 4440 7400 11806 14800 18500 23680
3800 4560 7600 12125 15200 19000 24320
3900 4680 7800 12444 15600 19500 24960
4000 4800 8000 12763 16000 20000 25600
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11. abra: Az lizemelése
kézben a csévet éré
kiilénbdzb terhelések.
1: kertileti terhelés
2: hosszanti terhelés
3: nyomas

5. tablazat: Tengelyiranyu (hosszanti) terhelhet6ség
(szilardsag) N-ban, a hosszusag egy mm-ére

DN 6 10 16 20 25 32
100 75 80 90 100 110 125
125 80 90 100 110 120 135
150 85 100 110 120 130 145
200 95 110 120 135 150 155
250 105 125 135 155 170 190
300 110 140 155 175 200 220
400 130 165 190 215 250 285

500 145 190 225 255 300 345
600 160 220 255 295 350 415
700 175 250 290 335 400 475
800 190 280 325 380 450 545
900 205 310 360 420 505 620
1000 225 340 395 465 555 685
1200 255 380 465 540 645 790
1400 290 420 530 620 745 915
1600 320 460 600 700 845 1040
1800 350 500 670 785 940 1160
2000 385 540 740 865 1040 1285
2200 415 575 810 945 1140 1410
2400 450 620 880 1025 1240 1530
2600 480 665 945 1110 1335 1655
2800 515 710 1015 1190 1435 1780
3000 545 755 1080 1270 1535 1900
3200 575 805 1150 1350 1630 2025
3400 610 850 1220 1430 1730 2150
3600 645 895 1200 1515 1830 2250
3800 680 940 1355 1595 1930 2400
4000 715 985 1425 1675 2025 2520

Megjegyzés: a tablazat értékeit az AWWA és ASTM szabvany
alapjan szamitottuk ki

. 20 7. A csé tulajdonsagai
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A Poisson-féle tényezét befolyasolja a csé szerkezete.

A ROREX UPE cséveinél a gydirt- (kerlleti) terhelések miatt

Poisson-féle fellépd kerlleti méretvaltozasok és a tengelyiranyu méretvalto-
tényezé zasok aranya a 0,22 - 0,29 tartomanyban van. A tengelyiranyu

terhelés és a gyUrdiranyu valasz kdzétti Poisson-arany valami-
vel kisebb.

Az Givegszallal er@sitett miianyag stabilitasa a nap altal kibocsa-
Ellenallé képesség tott UV-sugarzassal szemben kuléndsen fontos a fold feletti
UV-sugarzassal alkalmazasoknal. A tesztek azt mutattak, hogy az UV-sugarak
szemben hatasara bekdvetkezd lebomlas az UPE csdvek élettartama
alatt nem jelentds probléma.

A tengelyiranyl hétagulasi/zsugorodasi egyiitthaté UPE
csoveknél 24-30 x 10 cm/cm/°C.

A kopasallésag a szemcsés anyagok mozgasanak a csé bels6
feliletére gyakorolt hatasahoz kapcsolédik. A ROREX UPE
csoveit a Darmstadt-modszerrel ellendrizziik (12. abra). Dorzsél6
hatasu szemcsés anyagot hasznalva az atlagos kopasi vesz-
teség 0,34 mm / 100 000 ciklus. Az eredmények a teszteléshez
hasznalt dorzs6l6 hatasu anyagtol fliggben valtozhatnak.

Kopasallésag

Szemcsés
koptaté anyag
12. abra: A kopasallésag
meghatarozasara hasznalt tesztelt
Darmstadt-proba csé

7. A csé tulajdonsagai
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Hidraulikus
tulajdonsagok

O

A tesztek szerint az UPE csévek érdességi egyiitthatoi a kdvetkezdk:
» Colebrook-White egyutthaté, f = 0,029, aminek a kodvetkez6 felel meg:
» a Hazen-Williams képlet egyttthatéja, C = 150-160
» a Mannings-féle érdességi egytitthato, n = 0,009
» a Darcy-Weisbach egyenlet surlodasi egyltthatoja, f, = 0,00518
Ezek a kedvez6 aramlasi egyltthatok a csé rendkivil sima belsé felliletének kdszénheték.
A csovek korrézioalldsaga miatt az aramlasi egyitthatok a hasznos élettartam alatt nem
valtoznak.
Egy adott aramlashoz valamilyen mas anyagbol gyartott cs6héz képest kisebb atméréjd
UPE csévet lehet valasztani. Igazolhatd példaul, hogy egy 1800 mm-es UPE csé ugyanakkora
aramlast biztosit ugyanakkora nyomasveszteséggel, mint egy 2000 mm atmérdjli acélcsé.

A Hazen-Williams 10.68 x Q1852 x L
egyenlet: = (C1852 x D487
HF: nyomasveszteség (m), C,,=110 Q.= Qupe
Q: atfolyas (m?/s), Cero= 150 Lo = Loee
L: a csé hosszusaga (m), HF, , =HF ..
D: a cs6 atméréje (m), D_. =2000 mm

acél

C: érdességi egytitthatd

A nyomasveszteség (vagy nyomascsdkkenés) minden csérendszerben jelentkezik a hirtelen
iranyvaltasok vagy a cstvek és csatlakozoelemek belsejében kialakuld surlodas miatt. A ko-
vetkez6 oldalon olyan grafikonokat talal, melyek az UPE csévekben fellépd nyoméasvesztesé-
get mutatjak be az aramlas fuiggvényében.

A 13. abra (32. 0.) PN 10 nyomas osztalyba és SN 5000 merevségi osztalyba tartozé csévek-
re, a 14. abra (32. 0.) pedig kis atméroji csdvekre vonatkozik.
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Nyomasveszteség (m /1000 m)

Nyomasveszteség (m /1000 m)

13. 4bra: A nyomésveszteség mint az aramlas és az UPE csé atméréjének fiiggvénye PN 10
névleges nyomashoz és SN 5000 merevséghez
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14. dbra: A nyomésveszteség mint az aramlas és az UPE csé atméréjének
fliggvénye maximalisan DN 300 mm névleges atmérénél
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8. A kész csovek mindség-ellendrzése

Minden legyartott egytengelyl UPE csé a kdvetkezd ellenérzéseken megy at:

»

»

»

»

»

»

Szemrevételezés

Barcol keménység

Falvastagsag

HosszUsagmeérés

Atmérémérés

Hidrosztatikai nyomaspréba (a névleges nyomas 2-szerese)

Ezutan mintakon egy tébblépéses ellenbrzést végzink. Ez megmutatja a csdvek kezdeti fizikai
tulajdonsagait, és a kévetkezd vizsgalatokbdl all:

»

»

»

»

»

»

»

A cs6 merevsége

A belsé fellilet ellenérzése hajlito terhelés alatt

Szerkezeti meghibasodas ellendrzése hajlitd terhelés alatt

A kompozit szerkezet elemzése és a kialakitas ellenérzése

Gydrtiranyu (keruleti) huzoszilardsag

Tengelyiranyu (hosszanti) huzészilardsag

Mosas vizsugarral 120 atmoszféra nyomason (csak szennyvizcséveknél)

A legfontosabb tesztek a csdvek hosszu tavu teljesitményét vizsgaljak. Kulénb6z6 Gzemi
koriimeényeket figyelembe véve a kdvetkezd vizsgalatokat végezziik el:

Hosszu tavu fajlagos gydrimerevség

A gydrire hato hosszu tavu hajlito terhelés
Hidrosztatikus tervezési alap (HDB)
Hosszu tavu korrézids terhelés

Kilénleges alkalmazasokhoz hasznalhaté csévek esetében tovabbi vizsgalatokat is végziink:

»

»

»

»

»

Ellenallé képesség UV-sugarzassal szemben

Kopasallésag

Aramléasi sebesség

Ellenallé képesség kiilonbdzé lizemi hémérsékletekkel szemben
Tdzallésag

34
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9. A kialakitassal és megfelelé miikodéssel kapcsolatos

szempontok
O
Hidrosztatikai
nyomasproba
O
Max. gyari prébanyomas: 2.0 x PN (névleges nyomas)
Max. helyszini préobanyomas: 1.5 x PN (névleges nyomas)

Ahhoz, hogy a nyomasprébat helyesen, biztonsagos korilmények kézétt lehessen elvégezni,
megfeleléen kell kivalasztani és felszerelni a berendezéseket, valamint egyéb szerkezeteket a

helyszinen.
O
Nyomaslékeés /
vizlokés
O
Maximalis nyomas 1.4 x PN (névleges nyomas)

A vizldkés vagy nyomasldkés a nyomas hirtelen megnévekedése vagy lecsdkkenése, amelyet
az okoz, hogy hirtelen megvaltozik a cs6rendszerben a folyadék sebessége.

Ezeknek az aramlasvaltozasoknak a leggyakoribb okai: i) a szelepek gyors nyitasa vagy zarasa;
i) a szivattyuk hirtelen be- vagy kikapcsolasa aramkimaradas miatt.

A vizldkést befolyasolo legfontosabb tényez6k a kdvetkezdk: az aramlasi sebesség megval-
tozasa, a sebesség megvaltozasanak gyorsasaga (a szelep zarodasi ideje), a folyadék
0sszenyomhatosaga, a cs6 merevsége a gylirl iranyaban, valamint a csérendszer fizikai
elrendezése. A vizlokések nyomasa az livegszallal erdsitett mianyag csévek esetében akar
50%-kal kisebb, mint a hidegen alakithat6 vasbol vagy acélbol készilt csévek esetében.

A hozzavetbleges 6sszefiiggést a maximalis nyomasvaltozashoz egy egyenes cs6 egy adott
pontjan elhanyagolhaté surlodasi veszteség mellett a kdvetkezd képlettel lehet kiszamitani:

AH = a nyomas valtozasa (m)
AH — w-Av W = a I6késhullam sebessége (m/s)
g AV = a folyadék sebességének valtozasa (m/s)
9 = a gravitacié okozta gyorsulas (m/s)

A 16késhullam sebességét (m/s) UPE csévekben kiildnbdzd merevségi osztalyokhoz a
6. tablazat adja meg a 37. oldalon.

36 i 9. A kialakitassal és megfelel6 miikédéssel kapcsolatos szempontok _j
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6. tablazat: A I6késhullam sebessége (m/s) UPE csévekben SN 2500,
SN 5000 és SN 10000 merevségi osztalyokhoz

SN 2500
DN  300-400
PN6 365
PN10 435
PN16 500
SN 10000
DN 100
PN6 580
PN10 590
PN16 640
PN25
PN32

450-800

125
560
570
620

350
420
490

150
540
560
610

900-2500
340
405
480

200
520
540
600

250
500
520
590

300-400

420
435
500
580
620

SN 5000
DN  300-400 450-800 900-2500
PN6 405 380 370
PN10 435 420 410
PN16 505 495 485
PN25 575 570 560
450-800  900-2500

415 410

425 415

495 485

570 560

615 615

A folyadék
sebessége

A maximalis ajanlott aramlasi sebesség 3,0 m/s. Ha a viz tisz-
ta, és nem tartalmaz koptaté hatasu anyagokat, maximalisan
5,0 m/s sebesség is elfogadhato.

A homérséklettel

kapcsolatos
szempontok

A folyadék legnagyobb megengedett hémérséklete 45 °C.

A ROREX azt javasolja, hogy 46 °C és 60 °C kdzotti hémérséklet
esetén csdkkentse a nyomasosztalyt. Példaul PN 10 nyomashoz
PN 16-0s csdvek hasznalhatok.

A cs6 ellenalld képessége megfeleld tipusu mligyantak
hasznalataval 100 °C-ig novelhetd.

37:1_,
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DN 2800-es egytengelydi
UPE csévezeték fektetése
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10. Csovek kiilonleges alkalmazasokhoz

A normal egytengelyl csovek mellett a ROREX kiilénleges alkalmazasokhoz is gyart cséveket,
példaul: kéttengelyl csdvek, homokmentes csévek, sajtolt csévek.

10.1 Kéttengelyl csovek

A kéttengelyl csdvek a tengelyiranyu és a kerileti eréknek is ellenallnak. Ez a szilarditas
eltér6 falszerkezetet igényel, mint az egytengelyli csévek esetében, kevesebb homokkal és
tébb Uvegszallal.

Ezek a csétipusok fold feletti alkalmazasokra, valamint olyan kortlmények kézétt hasznal-
hatok, amikor a talaj gyenge, és kevéssé tamaszt, vagy olyan koérilmények kdzoétt, amikor
nem lehet tdmasztotdmbdoket elhelyezni. llyen tipusu csdveket hasznalnak a tengerfenéken is.
Néhany példa az alkalmazasra (15. abra): h(itéviz, somentesités. Az ilyen tipusu csdéveknél az
iranyvaltasok miatt fellépd tengelyiranyu eréket a csé és a csatlakozdelemei veszik at.

15. abra: Példaik fold feletti alkalmazasra kéttengelyli csbvek hasznalataval

42 eetl 10. Csovek kiilénleges alkalmazasokhoz I
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A kéttengelyl csoveket csak korlatozott (blokkolt) kétésekkel, vagyis ragasztott csatlakozéele-
mekkel (kombi), laminalt (rétegezett) kotésekkel, peremekkel lehet csatlakoztatni. Az 6ssz-

es kotéstipusrol a 11. Csdécsatlakoztato elemek ciml szakaszban talal informacidkat a 48.
oldalon. A 7. tablazat a ROREX kéttengelyl csovei, illetve az ajanlott laminalt kbtések tulaj-
donsagait mutatja.

7. tablazat: A ROREX kéttengelyl cséveinek fizikai jellemzéi
és a ROREX ajanlott laminalt kétéseinek fizikai jellemzdi

Kéttengelyl csovek Laminalt kotések

Fizikai jellemzék e e . C o PR
Gyiirdiranya Tengelyiranyu Gydriiiranya Tengelyiranyu

ET, huzoszilardsagi modulus (GPa) 20,0 13,10 - 10,3
ET, hajlitasi modulus (GPa) 18,6 12,00 - 10,3
oUTS, végs6 szakitéfesziiltség (MPa) 380,0 158,00 - 138,0
v, Poisson-féle tényez6 0,2 0,25 - 0,3

a, linearis hétagulasi egyutthatd (cm/cm/°C) 9,0 12,60 - 27,0
G, nyirasi modulus (GPa) 3,3 3,30 - 3.1

TVEG, végsd nyiréfesziiltség (MPa) 46,9 19,00 - 138,0
Megengedett szakitofesziiltség (MPa) 62,0 26,40 23,0 23,0
Megengedett hajlitéfesziltség (MPa) 62,0 26,40 23,0 23,0
Megengedett nyiréfesziltség (MPa) 7,8 7,80 57 57

A legtobb fold feletti kéttengelyl csé beépitésénél a kétéseket egy darabbdl allé blokkok
alkotjak, hogy ellenalljanak az egyes csévekre a belsé nyomas miatt haté huzéerbknek.

A fold felett fektetett kéttengely(i UPE csdveket killdnleges tartdelemekre kell szerelni (16.
abra). A tamasztoelemek kdzoétti tavolsagot rugalmassagi elemzéssel lehet kiszamitani.

Kéttengelyl csovek

16. abra: Klldénleges tamasztdelemek kéttengelyl csévekhez

43 e 10. Csovek kiilénleges alkalmazasokhoz j
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10.2 Homokmentes csovek

A homokmentes UPE csévek (17. 4bra) legnagyobb elénye az, hogy magas livegszaltartalmuk
miatt kit(inéek a mechanikai tulajdonsagaik. Ez élettartamuk alatt sokkal magasabb biztonsagi
tényez6t nyuijt.
Példaul egy DN 800, PN 10 és SN 5000-as csé esetén:
» Nagyon jo az iitésallosaguk, és Iényegesen jobban ellenalinak a mozgatas és beépi-
tés kozben Gket éré iitéseknek.

Mérésekkel megallapitottak, hogy a homokmentes csdvek Utésallosaga sokkal jobb, mint
a homokot tartalmazo cséveké, mivel sokkal jobban elnyelik az energiat, mert nagyon erés
kémiai kdtés alakul ki a cs6 egyes rétegei kozott. A 8. tablazat bemutatja a kilénbségeket a
homokot tartalmazo és homokmentes csdvek kulénb6zé mechanikai tulajdonsagai kdzott.

8. tablazat: A homokot tartalmazo és homokmentes csévek mechanikai tulajdonsagai

Mechanikai jellemzé Homokkal Homok nélkiil Kiilénbség
Gydrliranyu huzészilardsag [MPa] 180,0 683,0 379%
Tengelyiranyu huzoszilardsag [MPa] 30,5 58,2 191%
Gydrdiranyu szilardsagi modulus [GPa] 13,1 38,5 294%
Tengelyiranyu szilardsagi modulus (GPa) 6,8 12,7 187%

17. abra: Homokmentes csé

44 eet 10. Csévek kiilonleges alkalmazasokhoz ]'
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» A csovek élettartama a hosszu tavu viselkedésbeli sajatsagaik javulasa miatt
hosszabb.
A homokmentes csdvek egy 32 baros csd dsszetételének felelnek meg, ezért a hosszu tavu
biztonsagi tényezd 3-szor jobb, mint egy homokot tartalmazé normal 10 baros cs6 eseté-
ben. Ezért a becsllt élettartama 3-szor nagyobb (18. abra).

18. abra: Hidrosztatikus tervezési alap (ASTMD-2992), DN 600,
PN 10, SN 5000, hosszu tavu nyomasprdba
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» Kisebb a gyartasi hibak kockazata, mert a gyartasi folyamatban eggyel kevesebb
paramétert kell szabalyozni, ezért a folyamat jobban szabalyozott.
A 9. tablazat a nyersanyagok listajat mutatja be DN 700, SN 10000, homokot tartalmazoé
(PN 10) és homokmentes (PN 32) Uivegszallal erésitett mlianyag csévek esetében.

9. tablazat: Nyersanyagok tébb DN 700, SN 10000-es UPE cs6héz —
homokot tartalmazdé és homokmentes csdvek

Homokkal (PN 10) Homok nélkiil (PN 32)

Nyersanyagok kg/m % kg/m %
Uvegszal 11.53 17.65 36.54 72.88
Mlgyanta 16.41 25.11 13.60 27.12

Homok 37.40 57.24 - -
Osszesen 65.34 100.00 50.14 100.00
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» Azonos atméré mellett kisebb hidraulikus veszteség
A 10. tablazat tdbb, homokot tartalmazé (PN 10) és homokmentes (PN 32) DN 700, SN
10000-es UPE csd atméréjét és falvastagsagat mutatja be.

10. tablazat: Tobb, homokot tartalmazé (PN 10) és homokmentes (PN 32)
DN 700, SN 10000-es UPE cs6 atmérdje és falvastagsaga

Homokkal (PN 10) Homok nélkiil (PN 32)  Kiilénbség

Méretek mm mm mm
Kilsé atmérd 719.0 719.0 -
Falvastagsag 13.70 10.50 3.20
Bels6 atméré 691.60 698.00 (6.40)

5%-kal kisebb nyomasveszteség

10.3 Sajtolt csovek

A sajtolt csovek (19. abra) nagy préselési eré6knek (700-1000 tonna) képesek ellenallni nagy
tavolsagon (30-100 m). Ehhez sokkal vastagabb falra van sziikség, mint a normal egytenge-
lyl csévek esetében. A hosszusaguk altalaban maximalisan 3 m, hogy kdnnyen lehessen 6ket
mozgatni a teljes eljaras alatt, kiiléndsen a fliggbleges sajtoléaknaban, amely a munkaalaphoz
vezet (20. abra).

Wi
i Jlﬂ‘

| —

Gy

kész sajtolt csb

19. abra: Beépitésre

A csbsajtolas modszerét hasznald csébeépité rendszert vagy mas néven arok nélkili vizszintes
furast altaldban akkor hasznaljak, ha a csévet intenziv forgalom mellett, nagyvarosi kérnyezet-
ben vagy strln lakott terleten kell beépiteni, ahol a csévek normal kitakarasos modszerrel
végzett beépitése jelentds gazdasagi vagy tarsadalmi koltségekkel jarna. llyen esetekben

ez a modszer pénzigyi szempontbdl hatékony, jelentésen csdkkentve a projekt kdltségeit
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a hagyomanyos modszerhez képest. A csdsajtolas egy jellemzéen 15-20 m mély akna furasa-
val jar, ahova egy forgd vagofejjel ellatott furdpajzsot engednek le. Ez vizszintesen fur, és egy
hidraulikus prés tolja el a kivant tavolsagig. A furas megkezdése utan a csdveket is a hidrauli-
kus prés tolja be (21. bra). A 22. dbran az atvezetett csé és egy tamasztétémb lathato.

21. abra: A csBpréselés folyamata vazlatosan

Mufa PAFSIN

I'IW. 77— _ /i i IT“\IH'FIA‘T'NID'NLITW
! i

; i
|

PAFSIN

gl

H
“PAFSIN DN 1700 men (Dexm 1739 rueng |
MJMI DN 120w

~0m 12

SR SRR
\él.qslslahi[izm] 'at din ni:

22. 4bra: Atvezetett csé és fiiggbleges sikban elhelyezett timasztétomb a kénydkokhéz
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10.4 Ujrabélelés

23. abra: Régi csé javitasa UPE csével
végzett tjrabéleléssel

Az UPE csdvek hasznalhatok régi csévek javita-
sahoz is Ujrabéleléssel. llyenkor a javitando csé
érintett szakaszahoz illeszked6, kisebb atméro-
jl csovet helyeznek be az adott szakaszba (23.
abra). Erre az lvegszallal erdsitett mianyag
csOvek nagyon alkalmasak, mert rugalmasan,
az eredeti csé atméréjéhez nagyon kozeli
egyedi méretben is gyarthatok.

11. CsOcsatlakoztatd elemek

A csOcsatlakoztatd elemek kilénleges alkatrészek, melyeket a csévek dsszekapcsolasahoz
hasznalnak. A cs6csatlakoztatd elemeknek két tipusa van: nem korlatozott és korlatozott
elemek (24. abra). A nem korlatozott csatlakozéelemek nincsenek a csévekhez kotve, ezért
a csdveknek lehetbséget biztositanak a tengelyirdnyu és sugarirdnyu mozgasra. A korlatozott
csatlakozoelemek a csdvekhez vannak kotve, igy a csévek nem tudnak mozogni, miutan a
kotés (csatlakoztatas) elkészlilt.

Egytengelyl csévekhez altaldban nem korlatozott kbtéelemeket hasznalnak, és tamaszto-
tombokre van szikség. Ezek veszik fel az irdnyvaltasok okozta terhelést.
A kéttengelyl csévekhez csak korlatozott kotéelemeket hasznalnak.

A ROREX tébbféle UPE csécsatlakoztatd elemet kinal. Az alabbiakban a leggyakrabban
hasznalt modelleket mutatjuk be. Ezekrél, az el6készitésikrdl és beépitésiikrél, valamint a
kotéelemek egyéb tipusairdl a ROREX marketingosztalyatdl kérhet tovabbi informaciokat.

24. abra: CsOcsatlakoztato elemek

O
N’em Korlatozott
korlatozott
© I

O

Reka csatlako- pecyaia) Laminalt Ragaslztott
z6elemek csatlakozo- Kkotések csatla-
elemek kozéelemek
O— O— O— O—

fo
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11.1 Nem korlatozott cs6csatlakoztato elemek

11.1.1 Reka csatlakozéelemek

A Reka csatlakozéelemek (25. a) és b) abra, 26. abra) livegszallal erésitett mianyagbdl készil-
nek, és egytengely(i csdvek csatlakoztatasahoz hasznalhatok. A témitést rugalmas gumi (EPDM)
tomitbgyirdk végzik. Tobb mint 50 éve hasznaljak Oket sikeresen, és lejtén, valamint kildnb6z6
talajviszonyok mellett is beépitheték. Szamos atmérében (DN 100 mm-t8l DN 4000 mm-ig) és
nyomasosztalyban (PN 1 bar — PN 32 bar) rendelkezésre allnak, lasd a 11. tablazatot az 50. olda-
lon. Ezek a csatlakozéelemek a cs6é atmérdjétdl és nyomasosztalyatdl fliggéen akar 3°-os elhaj-
last lehetdvé tesznek, igy csdkkentve a cséhalézatban sziikséges kdnydkdk szamat.

25. a) abra: Reka csatlakozoelem 25. b) &bra: Reka csatlakozoelem el6készitése
a beépitéshez egy UPE csé végénél

26. 4bra: Egy Reka csatlakozéelem UPE cs6héz csatlakoztatva

CD (mm) = csatlakoztatasi atméré CL(mm) = csatlakoztatasi
DOS (mm) = a cs6 klilsé atmérdje hosszusag
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A Reka csatlakozéelemek méretei

DN DOS  Osszekoté CL

max | Semmin. CD (mm) (mm)
elsé atméré
(mm) (mm) PN6 PN10 PN16 PN20 PN25 PN32

100 107.0 107.6 133.6 133.6 134.0 134.4 134.8 138.6 150
150 157.6 158.2 184.2 184.2 184.8 185.2 185.8 189.6 150
200 209.8 2114 2496 2496 2506 251.2 2520 2574 175
250 262.0 263.6 301.8 3018 303.2 304.0 3048 3104 175
300 3240 327.0 366.0 367.0 368.1 368.6 369.2 3759 270
350 362.0 363.5 403.3 4049 406.7 4076 4127 4479 270
400 413.0 4145 4541 456.1 458.1 462.4 463.7 468.7 270
450 464.0 465.5 5049 506.5 508.7 513.0 5139 5193 270
500 515.0 516.5 555.7 5577 559.3 5634 564.3 5711 270
600 617.0 6185 664.1 665.9 668.1 673.2 6759 683.7 330
700 719.0 7205 7659 7683 7725 7782 7811 792.1 330
800 821.0 8225 867.7 8717 876.7 8828 8837 8969 330
900 923.0 9245 970.7 9751 980.9 984.8 988.7 1001.7 330
1000 1025.0 1026.5 1073.5 1078.5 1084.7 1089.2 1098.1 1106.5 330
1100 1127.0 1128.5 1176.3 1181.5 1183.0 11934 1208.0 1121.7 330
1200 1229.0 1230.5 1278.9 1284.5 1289.9 12994 13153 1316.7 330
1300 1331.0 1332.5 1318.3 1387.3 1393.3 1407.4 1421.1 14221 330
1400 1433.0 1434.5 1483.9 1490.1 14975 1515.6 1527.1 1527.1 330
1500 15635.0 1536.5 1586.3 1592.9 1602.7 1621.2 16329 1646.0 330
1600 1637.0 1638.5 1688.7 1695.5 1707.3 1722.3 1739.1 1750.0 330

1700 1739.0 1740.5 1791.1 1798.3 1812.1 330
1800  1841.0 18425 1893.5 1900.9 1916.1 330
1900  1943.0 1944.5 1995.9 2003.3 2020.0 330
2000 2045.0 2046.5 2098.3 21059 2123.5 330
2100 2147.0 2148.5 2200.5 2208.9 2226.9 330
2200 2249.0 2250.5 23029 2311.9 2330.3 330
2300 2351.0 2352.5 24053 2414.7 2433.3 330
2400 2453.0 24545 2507.5 25179 2536.3 330
2500 2555.0 2556.5 2559.7 2620.9 2639.3 330
2600 2657.0 2658.5 2690.0 2695.0 2701.0 360
2700 2759.0 2760.5 27925 2797.8 2803.2 360
2800 2861.0 2862.5 2895.0 2900.0 2906.5 360
29000 2963.0 2964.5 2997.5 3002.2 3009.3 360
3000 3065.0 3066.5 3099.5 3104.4 3112.0 360
3100 3167.0 3168.5 3246.5 3253.5 3274.3 400
3200 3269.0 3270.5 3348.7 3356.1 3377.7 400
3300 3371.0 3372.5 3451.1 3458.5 3481.5 400
3400 3473.0 3474.5 3553.3 3560.9 3589.1 400
3500 3575.0 3576.5 3655.5 3663.3 3692.7 400
3600 3677.0 3678.5 3757.9 37655 3796.7 400
3700 3779.0 3780.5 3860.3 3867.9 3900.9 400
3800 3881.0 3882.5 3962.7 3970.3 4004.7 400
3900 3983.0 3984.5 4065.1 4072.5 4106.9 400
4000 4085.0 4086.5 4167.7 4174.7 4213.3 400

Megjegyzés: PN 1 nyomasosztaly esetében a CL értéke a kdvetkez6é: DN 300 — DN 500 névleges
atméréhoz 240 mm, DN 600 — DN 2500 névleges atméréhoz 290 mm és DN 2600 — DN 4000 névleges
atméréhdz 400 mm.
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11.1.2 Mechanikai acél csatlakozok

A mechanikai acél csatlakozéelemeket (27. bra) rendszerint akkor hasznaljak, ha az UPE
csOvet mas anyagbdl készilt cs6hoéz kell csatlakoztatni, vagy ha a munkat egy mar beépitett
csovon kell elvégezni, és nincs elég hely Reka csatlakozéelem beépitésére. Az utébbi eset-
ben rugalmas mechanikai csatlakozéelemeket hasznalnak. Beépitésiikhdz szakképzett sze-
mélyekre van szlikség.

Ezek a csatlakozéelemek egy acélkdpenybdl allnak, melyben egy belsd tdmitd gumikar-
mantyu talalhaté. A kdpeny lehet rozsdamentes acélbdl, horganyzott acélbol vagy epoxigyan-
taval védett acélbol.

A mechanikai acél csatlakozéelemeket harom véltozatban gyartjuk: INSTAL, REP és TRANS.
» mechanikai acél csatlakozéelemek karimaval — a csatlakozéelemeket nem lehet kinyitni,
a beépitést a csd végeénél kell elvégezni (ARPOL INSTAL);

» mechanikai acél csatlakozéelemek javitasokhoz, két karimaval, melyek lehetévé teszik a

csatlakozoelem kinyitasat és rahelyezését a javitott tertletre (ARPOL REP);

» mechanikai acél csatlakozéelemek kiilénbdz6 kilsé atmérdji csévek csatlakoztatasahoz

(ARPOL TRANS).

A mechanikai acél csatlakozéelemeket a ROREX a spanyol ARPOL vallalattal egytttmu-
kodve biztositja.

Alternativ megoldasként kildnleges, egyedileg gyartott acél 6sszekdtéelemet is lehet
hasznalni (28. abra). Ezt az acéléntvényt esztergaval munkaljak meg az UPE cséével azonos
atmérdre. Az elem egyik végét az acélcs6hoz kell hegeszteni, az esztergalt végét pedig egy
Reka csatlakozéelemhez kell csatlakoztatni.

5 % q- i
27. abra: Fém csatlakozoelem, oldalnézet 28. abra: Kiilénleges fém csatlakozéelem acélcsévek és
UPE csovek csatlakoztatasahoz
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11.2 Korlatozott cs6csatlakoztatd elemek

11.2.1 Laminalt kotések

A laminalt kétések (29. abra) Gvegszallal erdsitett miianyagbdl késziilnek. Az illesztés rétegei-
nek szama, a hosszusaga, kialakitasa és tipusa a csé atméréjétél és nyomasosztalyatol fliggé-
en valtozik. Ezeket kiiléndsen olyan esetekben hasznaljak, amikor a csévek kdtdelemeinek a
bels6 nyomasbdl eredd tengelyiranyu eréket kell atvinnitk iranyvaltasok miatt, tamasztotom-
bok hasznalata nélkll vagy javitasi médszerként. Beépitésiikhtz szakképzett személyekre van
szlkség.

29. abra: Laminalt kétés, ahol:
1: csé
2: laminalas
3: a laminalas hosszusaga a csé
szélétél
4: a csiszolas hosszusaga
5: a csé széle

a4
———————>,

11.2.2 Karimak

A karima (30. a) és b) abra) mechanikai kétési modszer, melyet két cs6 egyméashoz kétéséhez,
egy cs6 és egy szerelvény csatlakoztatdsahoz vagy egy cs6 és egy szelep 6sszekapcsola-
sahoz is lehet hasznalni. Hasonléan UPE és UPE, valamint UPE és mas anyagok csatlakozta-
tasara is alkalmas. A karimakat tomitett, szilkség esetén szétbonthato és uUjra dsszeallithatod
csatlakoztatasok készitéséhez lehet hasznalni. A karima korongja egy olyan, kér alaku felllet,
amelyen szabvany, a cs6 kils6é atméréjétdl és nyomasosztalyatdl fliggé mintazat talalhato a
csavarozashoz.

30. a) abra: Karima 30. b) abra: Csévekre felszerelt karimak
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ROREX

11.2.3 Ragasztott csatlakozéelemek (COMBI)

A ragasztott csatlakozéelemek (31. abra) két kéttengely(i UPE csé csatlakoztatasara hasznal-
hatok, és négy témitdgydriivel vannak ellatva. Altalaban a gyarban helyezik el ket a csé egyik
végére. A hosszusaguk és atméréjik a csd névleges atmérgjétdl és nyomasosztalyatol fug-
gben valtozik (12. és 13. tablazat). A csé végén levl két tomitdgydri kézotti teret kildnleges
mdgyantaval téltik ki, mely a csatlakozéelemet a cs6hdz ragasztja.

12. tablazat: A ragasz- 13. tablazat: A ragasztott

tott csatlakozéelem csatlakozoéelem klilsé atmé-

hosszusaga a csé réje a cs6 névleges atmeé-
névileges atmérdje és réje és névieges nyomasa

névleges nyomasa fliggvényében

fliggvényében

PN DN CL PN DN DOS max . -
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

6 1100 566 6 1100 1190

6 1200 596 6 1200 1291

10 1100 746 10 1100 1205 iy

10 1200 776 10 1200 1306 —

31. abra: Ragasztott csatlakozdé (COMBI)

12. Szerelvények

Az egyenes cstveket szerelvények egészitik ki, melyeknek kémiailag és mechanikailag is

kompatibilisnek kell lenniiik a csével. A szerelvényeknek tébbféle alakja van, és harom 6 cél-

ra hasznalhatok: iranyvaltashoz, a csé kiilsé atméréjének megvaltoztatasahoz, illetve két csé

csatlakoztatasanal. Példaul:

» Olyan iranyvaltasokhoz, ahol a csdvek atmérdje megegyezik, kilénb6z6 szdgl kdnyokdket
lehet hasznalni;

» Egy cs6 méretének csdkkentéséhez koncentrikus és excentrikus szukitbelemek hasznalhatok;

» Egy csé méretének csokkentéséhez és iranyvaltashoz elagazasokat lehet hasznaini.

A ROREX szabvanyos gyartasi modszereket hasznal az (ivegszallal erésitett miianyag
szerelvényekhez (14. tablazat, pg. 54). 54. oldal). Ezeket sokféle szabvanyos és nem
szabvanyos méretben lehet gyartani, nyomas alatt €s nem nyomas alatt valé alkalmazashoz,
az Ggyfél igényeinek megfeleléen. A szerelvényeket DN 900 mm méretig mechanikusan,
folyamatos szaltekeréses technoldgiaval lehet elkésziteni. A 32—-36. abra (54. 0.) tdbbféle
szerelvénytipust mutat be.
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Table 14: A ROREX szabvanyos szerelvényei

Koényokok
/\ \
i | = |
O
A
O— e
C M M = C T — 5
Excentrikus Koncentrikus
szlikiték szlikiték
O - O = =
[ C e —— i m
Nyergek )
o2 L

34. abra: UPE csé 90°-0s
T-elemmel

33. abra: T-elemek karimaval

32. abra: Nyergek

GRP Coupling
\A 1500mm

1000mm
SR /o
i 0%1), iy
41N
N
1 e ; ;
5| & 3 - &
a E “\‘ g 8
| o B = 500mm | 500mm | 500mm
N 2736mm
36. abra: UPE sziikit6, DN 1400 — DN

35. abra: UPE T-elem, DN 2400, 1-30°
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13. UPE csovek beépitése

13.1 A cso tulajdonsagainak kivalasztasa

a helyszini viszonyoknak megfelel6en

A legfontosabb paraméterek, melyeket féld alatti csévek beépi- 15. téblazat: A csévek
tésekor figyelembe kell venni, a merevségi és nyomasosztaly. merevsegi es nyomasosztalyai
A 37. 4bra normal fold alatti beépitéseket mutat. A ROREX (iveg- - 'go AkSPTM

. s . . X . a a
szallal erésitett miianyag cséveinek megfelel6 merevségi és nyo- 5500 2500 124

masosztalyait a 15. tdblazatban talalja. A merevségi osztaly az EI/D3 5000 5000 248
minimalis kezdeti merevséget jelzi N/m? (Pa) mértékegységben. 10000° 10000 -496
Mint a 6. fejezetben (a 25. oldalon), emlitettlik, a merevségi osztalyt harom paraméter alapjan
kell kivalasztani:

1. betemetési korilmények, példaul természetes talaj, visszatoltés és takarasi mélység;

2. forgalmi viszonyok;

3. negativ nyomas.

A természetes talajviszonyokat az ASTM D 1585 szabvany (a behatolasi tesztek re vonatko-
z0 szabvany) behatolasi tesztjével kell kiértékelni. A 16. abran megadjuk a laza és kotott talajok
leirasat és tulajdonsagait (az 56. oldalon). Az litésszam a szabvany behatolasi tesztre vonatko-
zik, mely a talajokat aszerint csoportositja, hogy mennyire témdrek; az E'n a talaj rugalmassagi
modulusa.

37. abra: Egy DN 2800-es egytengely(i UPE csévezeték szabvanyos fold alatti beépitése
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16. tablazat: Laza és kotott talajok tulajdonsagai és mUiiszaki adatai

Nem kotott talaj Kétott talaj
Nativ Utés- E'n Leiras Surlodasi Leiras Korlatlan nyomé-
talaj- szadm (MPa) sz6g szilardsag (kPa)
csoport )

1 >15 34.5 kompakt 33 nagyon merev 192-384

2 8-15 20.7 kissé kompakt 30 merev 96-92

3 4-8 10.3 laza 29 kbzepes 4-96

4 2-4 4.8 nagyon laza 28 puha 24-48

5 1-2 1.4 nagyon laza 24 nagyon puha 12-24

6 0-1 0.34 rendkivil laza 26 rendkivll puha 0-12

A 17. tablazat a maximalisan megengedett takarasi mélységet adja meg sokféle visszatoltott
talajtipusra, harom kiilénb6zd merevségi osztalyra és hat nativ talajcsoportra. Ezek az érté-
kek szabvanyos arokra vonatkoznak, 5%-os (DN 300 mm — 4000 mm) — 4%-o0s (DN 100 mm

— 250 mm) megengedett elhajlas mellett, figyelembe véve a forgalmi terhelést. A legtébb
esetben az arkokbdl kiemelt nativ talaj hasznalhato visszatoltéshez, azonban a mérndkeink azt
javasoljak, hogy ehhez inkabb szemcsés tomdritett anyagot hasznaljanak.

17. tablazat: Nativ talajcsoportok és a visszatoltott talaj modulusa (MPa) harom merevségi osztalyhoz

SN 2500 SN 5000 SN 10000
Nativ talaj-
csoport 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
A visszatoltott
talaj modulusa
(MPa)
20.7 230 180 1.0 70 - - 23.0 18.0 120 7.0 3.0 - 240 19.0 12.0 8.0 35
13.8 18.0 15.0 10.0 6.0 - - 18.0 15.0 10.0 6.5 24 - 19.0 16.0 11.0 7.0 3.5
10.3 15.0 13.0 9.0 5.5 - - 15.0 13.0 9.0 6.0 24 - 15.0 13.0 10.0 6.5 3.0 -
6.9 11.0 10.0 7.5 5.0 - - 11.0 10.0 8.0 5.0 - - 12.0 10.0 8.5 55 3.0
4.8 8.5 7.5 6.0 4.0 - - 85 75 6.5 4.5 - - 9.5 8.5 7.0 50 25
3.4 6.0 5.5 5.0 3.5 - - 6.0 6.0 5.0 4.0 - - 7.0 6.5 5.5 4.5
21 3.5 3.5 3.5 - - - 4.0 4.0 3.5 3.2 - - 4.5 4.5 4.0 3.5
1.4 - - - - - - 24 24 2.2 - - - 3.0 3.0 3.0 2.8

A maximalis megengedett takarasi mélységet egy dsszetett statisztikai szamitassal lehet meg-
allapitani, mely figyelembe veszi a természetes talaj geotechnikai és hidrogeoldgai jellemzéit.

A cs6 merevségi osztalyanak masodik paramétere a negativ nyomas. Az olyan esetekben,
amikor ez jelen van, a 18. és 19. tablazat (57. oldal) ) jelzi a kilénb6z6 negativ nyomasoknal
és maximalis takarasi mélységeknél sziikséges merevséget kdzepes nativ talajviszonyok és
visszatoltés esetén.

A kivalasztott merevség nagyobb is lehet, mint a negativ nyomas értékei és a betemetési
mélység altal jelzett merevség.
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A talajviz szintje a cs6 normal beépitési arkanak szintje alatt van

Siker a minGség segitségével

A hosszu élettartam és j6 teljesitmény biztositasahoz a ROREX UPE cséveit megfeleléen kell
kezelni és beépiteni. Be kell tartani az ajanlott beépitési koriilményeket, valamint a visszatél-
téshez és agyazathoz megfelelé anyagot kell hasznalni. A teljes kor(i utasitdsokat a ROREX
mUszaki osztalyatol kérheti.

18. tablazat: 3. nativ talajcsoport (E’'n = 10,3 MPa).

VisszatCltés tip. kat. 90% SDP (E'> = 14 MPa) 19. tablézat: Telitett talajviszonyokhoz

Vac (bar) | SN 2500 | SN 5000 | SN 10000
Vac (bar) | SN 2500 | SN 5000 | SN 10000
YT 100 100 o -0.25 5.5 5.5 6.0
'0'50 o 5 10'0 1 1'0 -0.50 0.4 5.5 6.0
'0'75 6'5 10'0 11'0 -0.75 1.8 5.5 6.0
= : i : -1.00 N/A 4.0 6.0
-1.00 4.0 10.0 11.0

13.2 Az arokkal kapcsolatos informacidkinformaciok

Az aroknak mindig elég szélesnek kell lennie ahhoz, hogy hozzaférést biztositson, és lehetévé
tegye a visszatoltott anyag témdritését a csé korul, és biztositani kell a megfelelé6 megtamaszta-
sat. A 13.3. Beépitési tipusok cimi pontban (59. 0.) megadott takarasi mélységeket a névleges
atmérénél 1,75-szor szélesebb arok alapjan adjuk meg. Kiildnleges esetekben készithetd a
névleges atmeérod 1,5-szeresénél kisebb szélesség is. Ebben az esetben azonban valtozhat a
betemetési mélység. Az arok aljat, vagyis az agyazatot olyan megfelel anyagbdl kell elkészi-
teni, mely biztositja a cs6 egyenletes és folyamatos megtamasztasat. Az agyazat szélességét
példaul ndvelni kell, ha kdvek vagy kemény témbok vannak az arokban, vagy a talaj puha,
gyenge, instabil vagy nagyon ésszenyomhato. A 38. abra egy szabvany arkot abrazol, ahol a B
méret a cs6tdl mért tavolsag az arok pereméig. Ennek lehetévé kell tennie a tdmoéritéberende-
zés kezelését és a visszatoltétt anyag megfeleld elhelyezését a csé vallai ala.

38. a) abra:
Szabvany arok.

A: visszatéltétt anyag;
B: a tavolsag a csé6tél az
arok pereméig;

C: agyazat;

D: csézona.
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A kielégitd cs6-talaj rendszer biztositasahoz megfelels visszat6ltott anyagot kell hasznalni. A leg-
tébb durva szemcsés talaj (az egyesitett talajosztalyozé rendszer szerint) megfeleld anyag az
agyazat elkészitéséhez és a csdzdna visszatdltéséhez. Ha a nativ talaj hasznalhato visszatoltés-
hez, nem lehetnek benne szerves anyagok, és a visszat6ltétt anyag maximalis méretét a cs6
atmérdje hatarozza meg. A 20. tablazat az elfogadhat6 visszatélté anyagokat tartalmazza.

20. tablazat: Visszatéltétt anyagok és leirasuk

Vissza- Leiras Az egyesitett talajosztalyozo rendszer
toltott szerinti megnevezés
anyag
A Zuzott kd és soder, < 12% finom részecske GW, GP, GW-GM, GP-GM
B Séder és homok, homok, < 12% finom részecske GW-GC, GP-GC, SW, SP, SW-SM, SP-SM,
SW-SC, SP-SC
C Iszapos séder és homok, < 12% — 35% GM, GC, GM-GC, SM, SC, SM-SC
finom részecske, LL < 40%
D Iszapos, agyagos homok, < 12% — 50% GM, GC, GM-GC, SM, SC, SM-SC
finom részecske, LL < 40%
E Homokos, agyagos iszap, < 50% - 70% CL-ML

finom részecske, LL < 40%

F Kevéssé alakithatd, finom szemcsés CL-ML
talajok, LL < 40%

Folyamatos forgalmi terhelés esetén minden visszatdltott anyagot a szukséges mértékben
témoriteni kell (21. tablazat). A minimalis takarasra vonatkozé korlatozasokat kilonleges
beépitéssel, példaul betonbdl készitett tokozas, beton fedblapok, tokozas stb. csékkenteni
lehet.

21. tablazat: Forgalmi terhelés (kézuti), az eré és a terhelés tipusa

Minimalis Eré (font) Eré (KN) A terhelés tipusa
betemetési

mélység
1.0 16000 72 AASHTOH20(C)
1.5 20000 90 BS 153HA(C)
1.0 9000 40 ATV LKW12(C)
1.0 110000 50 ATW SLW(C)
1.5 22000 100 ATW SLW 60(C)
3.0 Railway - Cooper E80

Megjegyzés: az értékek alapja minimalisan 6,9 MPa visszatoltési modulus a cs6zénaban
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13.3 Beépitési tipusok

1. tipusu beépités

» Gondosan kialakitott agyazat
» A csb visszatoltési zonaja maximalisan
300 mm-rel a cs6 koronaja folott van, a
visszatoltést a megadott visszatolté anyag-
gal végezték, és az anyagot az eldirt relativ
tomaritési szintre témoritették (39. abra)
Megjegyzés: nyomasmentes alkalmazasoknal
nem érvényes a csé koronaja fél6tt 300 mm-
es tdmoritési eldiras.

4 )

\_ 39. abra: 1. tipusu beépités Y,

2. tipusu beépités A

» A visszatOltést a cs6 atmérdjének 60%-aig
a megadott visszat6ltd anyaggal végezték,
€s az anyagot az el6irt relativ tomaritési
szintre témoritették (40. dbra)

» A visszatOltést a cs6 atmérdjének 60%-
atol 300 mme-rel a csé koronaja folotti
szintig az 1,4 MPa minimalis talajmodulus
eléréséhez sziikséges relativ témoritéssel
végezték.

Megjegyzés: a 2. tipusu beépités nem alkal-

mazhato kis atméréji cséveknél, nagy forgalmi

terhelésnél, mocsaras terlleteken, illetve ha a

talaj rossz minéségl vagy nem megfeleld.

\_ 40. abra: 2. tipusu beépités )

A helyszini viszonyoktdl figgden alternativ beépités is lehetséges, példaul szélesebb arkokkal
vagy szadfalazassal. Mas elemek, példaul talajstabilizalas, geotextil stb. hasznalataval kapcso-

latban forduljon a ROREX ml(iszaki osztalyahoz.

A ROREX UPE csovei kiilonb6zd kordlmények kdzott beépitheték, ideértve a fold feletti
alkalmazasokat, vizi kérnyezetet, arok nélkili alkalmazasokat vagy lejtén torténd fektetést is.
Ezekhez az alkalmazasokhoz specifikus kiindulasi tervet kell késziteni, és gondosabban kell
eljarni, mint a betemetett csévek fektetésénél. Tovabbi informaciokat a ROREX miszaki oszta-

lyatol kérhet.
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13.4 Kulonleges szempontok

» 16 bart meghaladé nyomas esetén mélyebb betemetésre lehet sziikség, hogy a csé ne
tudjon felemelkedni és mozogni. A DN 300 mm-nél nagyobb névleges atméréji csdveknél a

minimalis betemetési mélység 1,2 m. Kis atmérdéji cséveknél a minimalis betemetési mélység
0,8 m.

» Ha magas a talajviz szintje, az atméré legalabb 0,75-szeresének kell lennie a féldboritas-
nak (minimalis szaraz térfogatsuly 1900 kg/m?3) ahhoz, hogy a bemeritett ires csd ne Usszon

fel. Alternativaként a csérendszert rogziteni lehet a talajba. Régzités javaslata esetén a rogzi-
tépantoknak legalabb 25 mm széles lapos anyagbdl kell lennie, és legfeljebb 4 m-re lehetnek
egymastol. A rogzitésre és a rogzitésnél alkalmazandd minimalis takarasi mélységre vonatko-
z6 informaciokat a ROREX miszaki osztalyatol kérheti.

13.5 A beépitett csovek elhajlasa

O
DN<300 2.5% DN=300 3.0%
CIGETES
O
O
DN<300 4,0% DN=300 5,0%
EVTICIGETES
O

A diametrikus elhajlas jellemz&en fliggbleges. A fent bemutatott értékek minden merevségi
osztalyra vonatkoznak. A csé fala nem dudorodhat ki, nem lehetnek rajta lapos teriletek vagy
a csofal gorbuletének mas hirtelen valtozasai. Ha a cséveket nem a megadott hatarértékeket
betartva épitik be, a teljesitménylik elmaradhat a kivanttol.

13.6 A kotések elhajlasi szoge

A csatlakozéelemeket az EN 1119, ASTM D 4161 és ISO 8639 szabvany szerint széles kor(ien
teszteljik és mindsitjik. A csdveket egyenes vonalban lehet egymashoz illeszteni, azonban
olyan esetekben, amikor ez nem lehetséges, szdgelhajlas jelentkezik (41. és 42. abra, 61.
oldal). Az egyes csatlakozéelemek illesztésének maximalis elhajlasi szbge (a szomszédos

cs6 kdzépvonalahoz képest mérve) nem haladhatja meg a 61. oldal 22. tablazataban talalhato
értékeket.
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40. abra: Szbgelhajlassal illesztett csévek

42. abra: A csatlakozdelem szdgelhajlasa.
1: csatlakozdelem, 2: elhajlasi sz6g,
3: eltolas, 4: a gérbllet sugara

22. tablazat: Max. megengedett elhajlasi sz6g, max. eltolas és a goérblilet maximalis megengedett
sugara a csé névleges atmérdje és hosszusaga fliggvényében

DN (mm) Max. elhajlasi Max. eltolas (mm) A goérbiilet max.
sz0g (°) sugara (m)

A cs6 hosszusaga (m) A csé hosszusaga (m)

3 6 12 3 6 12

DN < 500 3 157 314 628 57 115 229
500 < DN =900 2 107 209 419 86 172 344
900 < DN = 1800 1 52 105 209 172 344 688
DN > 1800 0.5 26 52 78 344 688 1376

Ha az UPE csdvekbél kiépitett rendszert 16 barnal nagyobb nyomason fogjak tizemeltetni, az
illesztés megengedett elhajlasi szo6gét a 23. tablazatban felsorolt értékekre kell csdkkenteni.

23. tablazat: Max. megengedett elhajlasi sz6g a csé névleges atmeérdje és a
csérendszer Uzemi nyomasa fliggvenyében

DN (mm) Max. elhajlasi
sz6g (°)
Nyomas (bar) 20 25 32
DN < 500 25 2.0 1.5
500 < DN =900 1.5 1.3 1.0

900 < DN = 1800 0.8 0.5 0.5
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14. Kiilonleges UPE termékek

A csdvek és szerelvények mellett a ROREX szamos kuilénleges terméket gyart tivegszallal
erdsitett mianyagbdl, példaul:

» buvoényilasok szennyvizcsatornakhoz (43. és 44. abra, 63. oldal és 45. abra, 63. oldal)

» buvoényilasok szennyvizszivattyuzé telepekhez (46. abra, 64. oldal és 47. abra, 64. oldal)
» esbvizgyljté tartalyok (48. abra, 65. oldal)

» bioldgiai modulok (49. abra, 65. oldal)
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43. abra: DN 1000-es buvonyilas
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46. abra: UPE buvényilas szennyvizszivattylizo telepekhez
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48. abra: UPE esévizgyLijté tartaly

49. abra: UPE bioldgiai modulok

65 —' 14. Kiilénleges UPE termékek f




ROREX

Siker a minGség segitségével

A ROREX szamos mas, UPE csévek és mas anyagokbol késziilt egyéb részegységek dssze-

kapcsolasahoz hasznalhato terméket is szallit. Példaul:
» Homokkal szért csatlakozéelemek (50. abra)

50. abra: Homokkal szort csatlakozéelemek
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